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Przedmowa

Przesztosé to obcy kraj. Tam wiele rzeczy robi sie inaczej.

Leslie P. Hartley, Postaniec

Czytujac przed laty rozmaite ksiazki z historii matematyki nabratem przeko-
nania, ze dawni matematycy zajmowali si¢ niemal tym samym co matematycy
z poczatkéw XX wieku, tylko mniej wiedzieli. Rzeczywiscie, gdy spojrzymy
na spis treéci II i III tomu cenionej Historii matematyki pod red. A. P. Jusz-
kiewicza przekonamy sie, ze tytuly rozdzialéw brzmia znajomo: Arytmetyka
i algebra, Teoria liczb, Kombinatoryka i teoria prawdopodobienstwa, Geome-
tria, Rachunek rézniczkowy i catkowy, Réwnania rézniczkowe itd. Spis tresci
innych podobnych ksiazek moze nas tylko utwierdzi¢ w tym przekonaniu.

Tomy te obejmuja okres XVII i XVIII wieku. Spéjrzmy zatem, co zawieraja
klasyczne podreczniki matematyki z tego okresu. Do najbardziej wplywowych
naleza pieciotomowe Elementa mathesos universae Christiana Wolffa wydane
w roku 1741. Dzielo to doczekalo sie przekladéw na francuski, niderlandzki,
polski, rosyjski, szwedzki i wloski, wiec mozna zakladaé, ze trafialo w oczeki-
wania czytelnikéw.

Pierwszy tom zawiera arytmetyke, geometrie, trygonometrie i jakie$ elementy
analizy. Tom drugi zawiera mechanike ze statyka, hydrostatyke, aerometrie
i hydraulike. Tom trzeci — optyke, zasady perspektywy, katoptryke, dioptry-
ke, sferyke, trygonometrie sferyczna i astronomie teoretyczna, wreszcie tom
czwarty — geografie, hydrografie, chronologie, gnomonike, pirotechnike, ar-
chitekture wojskowa i cywilna. Piaty tom zawiera materiaty uzupetniajace, do
obrazu éwczesnej matematyki nic nie wnosi. Nawet, jezeli nie rozumiemy czeéci
terminéw, to nie mamy watpliwosci, ze mowa tu o zupelnie innej matematy-
ce. Inne podobne dziela zawiera¢ moga tez rozdzialy o nawigacji, geodezji,
ksiegowoéci, ubezpieczeniach, muzyce itd.

XV



xvi Przedmowa

Wydany w roku 1863 Biographisch-Literarisches Handwérterbuch zur Ge-
schichte der Ezacten Wissenschaften J. C. Poggendorffa (kolejne tomy 1898,
1904, ...) pozwala zorientowaé sie w tematyce publikacji uczonych uznawa-
nych wéwczas za matematykéw. Niezmiernie rzadko prace te dotycza arytme-
tyki, geometrii i innych klasycznych dyscyplin. Najczestszym tematem jest
astronomia, w szczegélnosci komety. Obserwatoria astronomiczne to poza
szkolnictwem chyba najwazniejsze miejsce pracy dawniejszych matematykow.
Sporo prac dotyczy optyki i perspektywy, a takze probleméw zwigzanych z
gospodarka wodna. Niewiele ma to wspdlnego z tym, co dzis pod stowem ma-
tematyka rozumiemy.

Takze kariera zawodowa dawnych matematykéw przebiegala inaczej niz w XX
wieku. Nawet biografie matematykéw XIX wieku moga sprawi¢ niespodzianke.
Krotko méwiac, $wiat dawnych matematykéw to zupelnie inny swiat niz $wiat
matematykéw XX wieku i wspétczesnych. Zajmuja sie¢ inna matematyka, maja
inne zainteresowania, inaczej przebiega ich kariera.

M6j Swiat matematykéw prébuje przedstawié historie ksztaltowania sie profe-
sji matematyka w okresie 1100-1945. Chociaz Newtonowi, Eulerowi i Gaussowi
po$wiecam osobne rozdzialiki, nie oni sa gtéwnymi bohaterami mojej ksiazki.
Interesuja mnie raczej instytucje, w ktérych pracowali, éciezki awansu czy spo-
soby finansowania matematyki. Interesuja mnie szkoly $rednie, uniwersytety
i inne miejsca pracy, a takze czasopisma i ksigzki, redaktorzy i wydawcy, na-
uczyciele i wplywowi urzednicy. Jezeli ksigzka ma gléwnego bohatera, to jest
nim bohater zbiorowy: érodowisko matematyczne.

Od przeszto 20 lat wyszukuje i studiuje z ogromnym zainteresowaniem wszel-
kg literature na temat dziejéw profesji i sSrodowiska matematycznego. Mam
nadzieje, ze Czytelnik podzieli przynajmniej cze$¢ mojego entuzjazmu dla tej
tematyki.

< < &

Dzigkuje moim Kolegom-Wydawcom Marianowi Gewertowi i Zbyszkowi Sko-
czylasowi za pomoc techniczna i redakcyjna w przygotowaniu tekstu do druku.
Ksiazka, ktora Czytelnik ma przed soba jest prawdopodobnie ostatnia wspol-
nie wydana. Korzystajac z okazji dziekuje zatem réwniez za ponad 10 lat — i
11 tytuléw — niezwykle owocnej wspolpracy.

Wroctaw, pazdziernik 2024 Marek Zakrzewski
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Wiek XVII to okres rewolucji naukowej. Na ten czas przypadajg zasad-
nicze odkrycia w fizyce, astronomii, medycynie i oczywiscie matematyce.
Jak pamietamy éwczesne uniwersytety zajmowaly sie gltéwnie naucza-
niem i interpretowaniem klasycznych dziet z zakresu teologii, prawa, me-
dycyny, czasem tez innych nauk. Rozwdj nauk przyrodniczych i matema-
tyki zapoczatkowany w okresie Renesansu i nabierajacy tempa w wieku
XVII wymagal stworzenia instytucji badawczych. Taks wlasnie role pet-
nig powstajace wowczas akademie nauk, a takze ambitniejsze towarzy-
stwa naukowe.

Historycznie najwazniejszym towarzystwem naukowym byto londynskie
Royal Society. Pozwalato ono dzentelmenom o zainteresowaniach nauko-
wych wymienia¢ si¢ myslami, a takze prezentowaé ciekawe doswiadczenia
i inne ciekawostki naukowe. O historycznej roli Towarzystwa Krolewskie-
go przesadzil aktywny udzial Newtona w jego pracach. Ale juz w potowie
XVIIT wieku — niedtugo po smierci Newtona — rola Royal Society w
rozwoju brytyjskiej nauki zaczyna by¢ dos¢ skromna.

Najstarsza z akademii nauk — paryska L’Académie royale des sciences,
zatozona w roku 1665 — odgrywala istotng role przynajmniej do potowy
XIX wieku, kiedy to centrum badan naukowych stopniowo przenosi sie na
wyzsze uczelnie. To samo odnosi sie do wzorowanych na niej akademiach
Berlina, Sankt-Petersburga, Bolonii czy Sztokholmu.

Juz w okresie Renesansu istnieli wolni od trosk finansowych swieccy inte-
lektualisci, ktérzy mogli swobodnie zajmowac sie nauka. Ale byli to gtow-
nie humanisci, Erazm z Rotterdamu jest jednym z najbardziej znanych
przyktadéw. Swieccy przedstawiciele nauk przyrodniczych i matematycy
rzadko z takiego luksusu korzystali. Luksus ten zapewnia dopiero akade-
mia, przez ponad 150 lat wymarzone miejsce pracy dla uczonego, w tym
oczywiscie matematyka.



Rozdziat 9

Nowa matematyka

1 jej zastosowania

W okresie rewolucji naukowej w ciagu niespetna stu lat ukazuja sie prze-
tomowe traktaty Williama Gilberta o magnetyzmie (1600), Williama Ha-
rveya o roli serca i mechanizmie krazenia (1628), Kepler odkrywa prawa
ruchu planet (1609-1619), Galileusz publikuje serie rozpraw z zakresu
astronomii i mechaniki, a Newton swoje Matematyczne zasady filozofii
przyrody (1687). Bogaty obraz nauki tego i nieco weze$niejszego okresu
przedstawia ksigzka Herberta Butterfielda Rodowdd wspotczesnej nauki
1300-1800.

Zasadnicze zmiany obejmuja tez matematyke. W latach trzydziestych
XVII w. powstaje geometria analityczna (Kartezjusz, Fermat), rodzi sie
rachunek prawdopodobienstwa (Fermat, Pascal), a w drugiej potowie stu-
lecia, wraz z odkryciami Newtona i Leibniza, konczy sie proces powsta-
wania rachunku rézniczkowego i catkowego.

9.1 Matematyzacja fizyki

W starozytnosci tylko niewielka czesé fizyki miata charakter nauki ma-
tematycznej. Przede wszystkim statyka i optyka. Matematyzacja nauk
o ruchu byta zagadnieniem trudniejszym, nawet pojecie predkosci chwi-
lowej nie jest oczywiste. Proby matematycznego opisu ruchu niejedno-
stajnego podejmowali filozofowie przyrody z Oksfordu i Paryza w XIV
wieku, ale dopiero Galileusz odkryt prawo swobodnego spadku. Matema-
tyka kryjaca sie za tym odkryciem jest jeszcze bardzo skromna.
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74 Rozdzial 9. Nowa matematyka i jej zastosowania

Droge do najambitniejszych zastosowan matematyki otwiera traktat O
obrotach cial niebieskich (1543) Mikotaja Kopernika. W traktacie Koper-
nik pokazuje, ze przyjmujac iz srodkiem Uktadu Stonecznego jest Stonce
— a nie jak u Ptolemeusza Ziemia — otrzymujemy lepsze wyjasnienie
ruchu planet. W roku 1616 traktat Kopernika zostat umieszczony na
indeksie Ksigg Zakazanych, co utrudnito recepcje teorii Kopernika na
obszarach katolickiej Europy.

Jeszcze przed rokiem 1616 ukazala sie rozprawa Galileusza Dialog o dwu
najwazniejszych uktadach swiata, w ktérym rozmowcy poréownuja zalety
obu systemow: Kopernikanskiego i Ptolemeuszowego. Autor nie ukrywa
swojej sympatii dla teorii Kopernika. Z powodu tej rozprawy kilkanascie
lat p6Zniej bedzie miat Galileusz ktopoty z inkwizycja.

Niemal réwiesnikiem Dialogu sa odkrycia Keplera. Kepler odkrywa, ze
planety kraza po elipsach, przy czym — zgodnie z II jego prawem —
nie jest to ruch jednostajny. W swoich Matematycznych zasadach filozofii
przyrody Newton pokaze, iz ten zagadkowy ruch planet jest konsekwencja
prawa grawitacji. Oryginalne rozumowanie Newtona ma charakter geo-
metryczny, nawigzujacy do Elementow Euklidesa. Ale juz wkrotce stan-
dardowe wyprowadzenia tej zaleznosci korzysta¢ beda z rachunku roz-
niczkowego i catkowego, a zwtaszcza z réwnan rézniczkowych i rachunku
wariacyjnego. Fizyka staje sic nauka par excellence matematyczna!.

Jednym ze spektakularnych sukceséw zmatematyzowanej fizyki byto za-
gadnienie brachistochrony, postawione przez Johanna Bernoulliego w
1696 roku: jak wyglada krzywa najszybszego spadku masy punktowe;j
poruszajacej sie pod wpltywem sity ciezko$ci? Krzywa o tej wlasnosci
nazywamy brachistochrong. Juz w Rozmowach i dowodzeniach matema-
tycznych w zakresie dwoch nowych umiejetnosci dotyczgcych mechaniki
i ruchow miejscowych (1638) Galileusz wykazal, Ze masa taka szybciej
porusza sie po tuku okregu niz po tamanej, ale tuk okregu nie jest bra-
chistochrona.

Problem rozwiazany zostal niezaleznie przez pieciu matematykéw: New-
tona, Leibniza, Jacoba Bernoulliego, Guillauma de I’'Hospitala i Ehren-
frieda Waltera von Tschirnhausa (ten ostatni uchodzi tez za wspotwy-
nalazce porcelany misnienskiej). Okazalto sie, ze zadang krzywa jest tuk

'Szczegdlows historie tych odkryé przedstawiaja trzy biografie J. Kierula: Galileusz, Ke-
pler oraz Newton.
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cykloidy, tzn. krzywej, jaka zakre$la punkt lezacy na brzegu kota, gdy
toczy sie ono bez poslizgu po prostej.

Na przestrzeni XVIII wieku matematyzacji ulegta nie tylko mechanika,
ale tez wiele innych obszarow fizyki: hydrostatyka, pneumatyka i ter-
modynamika. O ile dawniejsi filozofowie przyrody chcieli zrozumieé, jak
funkcjonuje otaczajacy nas $wiat, filozofowie przyrody czaséw ponew-
tonowskich coraz czesciej starali si¢ uchwyci¢ zaleinosci liczbowe tym
Swiatem rzadzace. Nowa, czesciowo zmatematyzowana, fizyka wymagata
oczywiscie doktadniejszych pomiaréw. W istocie XVIII wiek, a zwtaszcza
jego dwie koncowe dekady, to okres wyraznego postepu w zakresie budo-
wy i udoskonalania wszelkich urzadzen pomiarowych. Dzigki tym pracom
w XIX w. mozliwa bedzie matematyzacja kolejnych dzialéw fizyki: elek-
trostatyki i magnetyzmu.

9.2 Matematyka w naukach spolecznych

Wiek XVII przyniost tez nowe zastosowania matematyki w naukach spo-
tecznych. Choé¢ nigdy nie osiggnelty one poziomu wyrafinowania takiego,
jak w fizyce, w przysztosci miaty istotnie rozszerzy¢ rynek pracy dla ma-
tematykow.

Poczatki rachunku prawdopodobienstwa

Za poczatek rachunku prawdopodobienstwa przyjmuje si¢ koresponden-
cje Fermata z Pascalem (1654) poswiecong zagadnieniu sprawiedliwego
podzialu wygranej w grze w kosci, gdy gra jest z jakich$ powodéw prze-
rwana. Wezedniej podobnymi problemami zajmowal si¢ Cardano, ale je-
go prace nie odegraty w dziejach rachunku prawdopodobienstwa istotnej
roli. W roku 1657 ukazuje sie tacinska rozprawa Huygensa Traktat o ro-
zumowaniu w grach hazardowych. Pojawiaja sie w nim znane z rachunku
prawdopodobienstwa drzewa mozliwych wynikow, a takze stawne zadanie
o ruinie gracza.

Rozprawa Huygensa — jak wskazuje tytul — ogranicza sie do matema-
tyki gier losowych. Do podobnej tematyki ogranicza sie tez Szkic o grach
losowych Pierre’a Montforta (1708).

Znacznie szersze ambicje ma Ars conjectandi (Sztuka przewidywania)
Jacoba Bernoulliego, wydana posmiertnie w roku 1713. Bernoulli takze
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zajmuje sie grami, ale w ostatniej, czwartej czesci swojego dzietka pro-
buje pokaza¢, ze rachunek prawdopodobienstwa moze postuzy¢ do oceny
prawdopodobienstwa zdarzen wystepujacych w zyciu spotecznym. A klej-
notem tego traktatu jest theorema aureum (ztote twierdzenie) — znane
dzis powszechnie jako Prawo wielkich liczb Bernoulliego.

Pie¢ lat pdzniej (1718) de Moivre publikuje The Doctrine of Chances,
dzieto uchodzace za pierwszy podrecznik rachunku prawdopodobienstwa.
Ksiazka przedstawia wszystkie podstawowe pojecia elementarnej teorii
prawdopodobienstwa: prawdopodobienstwo i warto$¢ oczekiwang, praw-
dopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen itp. Trzecie wydanie
(1756), dwukrotnie obszerniejsze, zawiera tez metody wyznaczania wy-
soko$ci renty, tablice $§miertelnosci i inne uzyteczne rzeczy, a takze naj-
glebsze odkrycie de Moivre’a — aproksymacje rozktadu dwumianowego
za pomocg normalnego, znane dzis jako prawo de Moivre’a-Laplace’a.
Przynajmniej do konca XVIII wieku dzielo de Moivre’a bylo najpetniej-
szym i najlepszym wprowadzeniem do teorii prawdopodobienstwa. Do-
piero Teoria analityczna prawdopodobieristwa Laplace’a (1812) usuwa w
cien dzieto de Moivre’a.

Abraham De Moivre (1667-1754), przybyly z Francji hugonot, utrzymy-
wal sie gtéwnie z dawania prywatnych lekcji i konsultacji matematycz-
nych w domach klientéw badz londynskich kawiarniach. Przynajmniej
czesé jego klientow zainteresowana byta praktycznymi kwestiami z zakre-
su matematyki finansowej. Mimo iz byt wysoko ceniony przez Newtona
i Halleya, nigdy nie zdobyt zadnego stanowiska na ktéryms z brytyjskich
uniwersytetow.

Demografia, ubezpieczenia i statystyka

W drugiej potowie XVII wieku rodzi sie tzw. arytmetyka polityczna.
Obejmuje ona demografi¢ i poczatki statystyki. Demografia interesowa-
no si¢ juz w starozytnosci (Ulpian II/III w.), ale za poczatki nowozytnej
demografii przyjmuje si¢ rozprawe Johna Graunta Natural and Politi-
cal Observations made upon the Bills of Mortality (1662). W pracy tej
Graunt szacuje wielko$¢ populacji Londynu i dtugosé zycia jego miesz-
kancow. Wedtug jego szacunkéw na 100 mieszkancow 6 roku zycia dozywa
64, 16 roku 40, 26 roku — 25, ..., 76 roku 1, a 86 roku 0. Na tej podstawie
wnioskuje, ze Srednia dtugos¢ zycia wynosita 18,2 lat. Wynik ten uchodzi
za mocno zanizony. Z drugiej strony jego oszacowanie liczby mieszkancow
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Londynu na ok. 384 000 wydaje sie do$¢ wiarygodne. Weze$niej uwazano,
ze Londyn ma ponad milion mieszkancow.

John Graunt (1620-74) byt z zawodu sukiennikiem, uwaza si¢, ze w opra-
cowaniu tablic pewng role odegral tez William Petty — jeden z zalozycie-
li Towarzystwa Krolewskiego. Badania Graunta spotkaly sie ze sporym
uznaniem, za zycia autora rozprawa doczekala sie czterech wydan, a pig-
te wkrotce po jego Smierci. Na wyrazne zyczenie Karola II bezposrednio
po ukazaniu si¢ dzieta Graunt zostal cztonkiem Royal Society.

Oszacowania Graunta musiaty by¢ bardzo niedoktadne, gdyz konstruujac
tablice wymieralnosci dysponowat on dos¢ stabymi danymi. Zasadnicza
zmiane wniosty tu tablice sporzadzone przez wroctawskiego pastora Ca-
spara Neumanna (1648-1715). Sporzadzil on tablice wymieralnosci dla
Wroctawia na podstawie pelnej informacji o zgonach w tym miescie w
okresie 1687-91. Naumann wystal swoje obserwacje do Leibniza, a ten
przestat je do Towarzystwa Krélewskiego. Na podstawie wroctawskich da-
nych Halley sporzadzit tablice wymieralnosci, ktore jeszcze w XIX wieku
shuzyty do wyceny ubezpieczen na zycie. Takze badania Neumanna zosta-
ty docenione, dzigki rekomendacji Leibniza zostat on jednym z pierwszych
cztonkéow Akademii Nauk w Berlinie.

W nastepnym pokoleniu — jeszcze wciaz w XVII wieku — genealog, gra-
wer, kartograf i statystyk Gregory King (1648-1712) publikuje Natural
and Political Observations and Conclusions upon the State and Condi-
tion of England (1696), w ktérym przedstawia demograficzna panorame
owczesnej Anglii i Walii wraz z podziatem na stany i oszacowaniem do-
chodéw. Trudno oceni¢, na ile ten obraz jest realistyczny — pierwszy
spis powszechny w Anglii przeprowadzono dopiero w roku 1801 — ale
przynajmniej niektore szacowania Kinga niewiele odbiegaja od szacowan
historykéow XX w.?

W XVIII wieku demografia zajmowali si¢ m.in. Buffon, Daniel Bernoulli
i Leonhard Euler. Juz w roku 1666 pierwszy spis ludno$ci przeprowa-
dza Kanada, a w ciggu XVIII wieku spisy takie przeprowadzaja Szwecja
(1748), Austria (1753), Dania i Norwegia (1769) oraz USA (1790). W tym
okresie demografia jest prawdopodobnie najwazniejszym motorem rozwo-
ju statystyki. Zmienia si¢ to w wieku XIX: istotng role zaczynaja woéwczas
odgrywaé takze astronomia i inne nauki przyrodnicze.

2A. Maddison, Contours of the World Economy, I-2030 AD, s. 267.
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Etyka i teologia

Matematyka w XVII wieku wkracza nie tylko do fizyki i nauk spotecz-
nych, ale tez na obszary catkiem nieoczekiwane. Jeszcze przed ukazaniem
si¢ Principiow Spinoza tworzy swoja stawna Ftyke — traktat, w ktérym
etyka wylozona jest na sposdb geometryczny, tzn. w stylu FElementow
Euklidesa.

Pod niewatpliwym wplywem Newtona powstal traktat Johna Craiga
Theologiae Christianae Principia Mathematicae. W dziele tym Craig —
matematyk i teolog — proponuje wzér okreslajacy prawdopodobienstwo
zdarzenia historycznego w zaleznosci od liczby swiadectw oraz czasowej
i przestrzennej odlegtosci swiadkéw od zdarzenia. Z jego wzoru wynika,
ze ponowne przyjscie Chrystusa na Ziemie nastgpi¢ powinno przed ro-
kiem 3144, po tym czasie prawdopodobienstwo tego zdarzenia spadnie
do zera. Ten osobliwy traktat kontynuacji si¢ nie doczekat.



Rozdziat 10

Wspoélpraca naukowa w XVII
i XVIII wieku

W okresie tych dwu stuleci ksztattuja sie podstawowe elementy nowo-
zytnej organizacji wspotpracy naukowej: powstaja pierwsze akademie i
towarzystwa naukowe. W XVII w. ukazuja sie tez pierwsze periodyki
naukowe, ale na pisma specjalistyczne (poswiecone jednej dyscyplinie)
trzeba czeka¢ do konca wieku XVIII.

10.1 Podréze i korespondencja

Od czasu wynalezienia druku publikacja broszury czy traktatu bylta natu-
ralng forma rozpowszechniania osiggnieé¢ uczonego. Ale taka forma stuzy
wylacznie publikacji ostatecznych wynikow, niezbyt nadaje si¢ do wy-
miany przemyslen i wynikéw czedciowych. Wymianie tego rodzaju lepiej
stuza podréze i korespondencja.

Wiekszos¢ znaczacych uczonych Renesansu i epok pdzniejszych odbywa
dhugie podroze, by poznaé uczonych o podobnych zainteresowaniach. Po-
droze takie sa mozliwe tylko dzigki szczodrym mecenasom, poza tym sa
bardzo czasochtonne.

Do czasu wprowadzenia regularnej poczty takze korespondencja byta
kosztowna, a przede wszystkim niepewna. Ale w XVII wieku ustugi pocz-
towe sg juz znakomicie rozwinicte. Czotowa firma kurierska von Tassi
zatrudnia okoto 20000 kurieréw, a list z Rzymu do Brukseli dociera po
10-12 dniach. Co wigcej, wyglada na to, ze poczta dziata solidnie; przy-
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najmniej w korespondencji uczonych nie natrafiamy na zadne w tej ma-
terii narzekania.

Na poczatku XVII wieku wymiana listow pomiedzy uczonymi staje sie
najwazniejszym kanatem przeptywu informacji i zarazem spoiwem nada-
jacym srodowisku uczonych charakter realnej wspoélnoty, zwanej Rzecz-
pospolitq uczonych.

Zasadnicza role w tej wymianie listow i mysli odgrywaja szczegdlnie ak-
tywni posrednicy: Nicolas-Claude Fabri de Peiresc i Marin Mersenne we
Francji, Samuel Hartlib, Henry Oldenburg i Hans Sloane w Anglii, Atha-
nasius Kircher w Rzymie czy René Sluise w Liege.

Tres¢ listow byta bardzo zréznicowana: anonse wtasnych wynikéw, zapo-
wiedzi ksiazek, pytania, prosby o rekomendacje¢ czy o pomoc w zdobyciu
poszukiwanej ksigzki itp. List anonsujacy jakis nowy wynik mogt okazac
sie przydatny w sporze o priorytet.

Aktywno$c¢ epistolograficzna niektorych uczonych zdumiewa. Leibniz wy-
statl ok. 20000 listow, ale w wiekszosci o tematyce od matematyki odle-
glej. Matematycy pisali mniej, Euler ma na swoim koncie tylko 3200
listow, Gauss prawie 2700, z tego ponad 800 do astronoma Heinricha
Schumachera. Wielu uczonych (w tym Leibniz) pozostawialo sobie kopie
listow, dzieki czemu ich korespondencja stanowi dzis wazne Zrodto hi-
storyczne. Humanisci niekiedy juz za zycia publikowali wybory swoich li-
stow. Matematycy tego nie praktykowali, najwazniejszym wyjatkiem jest
Tycho Brahe. Ale niektorzy uczeni, jak Kartezjusz, starannie porzadko-
wali swoja korespondencje, zapewne przewidujac wydania posmiertne.

10.2 Prywatne akademie wloskie

Pierwsze nowozytne akademie powstaty we Wtoszech w okresie Renesan-
su, byty éwiadomym nawigzaniem do Akademii Platonskiej. Najwcze-
Sniejsze ksztattowaty sie na dworach i poswiecone byty sztuce, litera-
turze, historii i innym aspektom kultury. Pierwsze o zainteresowaniach
scisle naukowych powstaly w potowie XVI w. w Alessandrii i Florencji:
obydwa stawialy sobie za cel zwalczanie teorii Kopernika.

Wieksza zyczliwoscia historykow cieszy sie utworzona w roku 1603 w Rzy-
mie Accademia dei Lincei, czyli ,,Akademia rysiow”. Zatozyt ja Francesco
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Cesi, osiemnastoletni arystokrata wtoski wspolnie z trojka przyjaciot za-
interesowanych filozofia przyrody. W okresie rozkwitu miata niemal 30
cztonkow, w tym Galileusza. Wraz ze $miercia Cesiego w roku 1630 aka-
demia przestata istnie¢. Podobny los spotykat wigkszo$¢ wezesnych aka-
demii i towarzystw naukowych zaleznych od indywidualnego mecenatu.

Pot wieku pézniej w roku 1657 powstaje we Florencji Accademia del
Cimento, czyli ,Akademia Préby”, pod patronatem Ferdynanda Medy-
ceusza, Wielkiego Ksiecia Toskanii i jego brata ksiecia Leopolda. Celem
akademii byto wykonywanie eksperymentow przyrodniczych. Po 10 la-
tach, gdy ksiaze Leopold zostatl kardynatem, akademia swoj zywot za-
konczyta.

Zaréwno Accademia dei Lincei, jak tez Accademia del Cimento, byty
organizacjami catkowicie prywatnymi, realizowaly prywatne pasje swych
protektorow.

10.3 Krag Mersenne’a

We Francji na poczatku XVII wieku szczegdlna role w organizowaniu
wspotpracy naukowej tworzyli aktywni korespondenci, przede wszystkim
Nicolas de Peiresc i Marin Mersenne.

Nicolas-Claude Fabri Peiresc (1580-1637) byl humanista, antykwariu-
szem i astronomem, wieksza czes¢ zycia spedzit w Aix-en-Province, tylko
przez kilka lat mieszkat w Paryzu. Na jego korespondencje naukows skta-
da sie ponad 10000 listéw, w tym do kardynata Richelieu i Rubensa. Jego
listy byty jedna z najszybszych drog rozpowszechniania nowych wynikow
naukowych. Jednak w historii matematyki wazniejsza postacia jest Mer-
senne.

Marin Mersenne (1588-1648) ukonczyt stawne kolegium jezuickie La
Fleche. Nauke kontynuowat w Paryzu w College royal i na Sorbonie,
gdzie studiowal greke, hebrajski i teologie. W roku 1611 wstepuje do za-
konu minimitéow, po kilku latach spedzonych na prowincji przeniesiony
zostaje do Paryza (1619). De Peiresc, ktorego poznal kilka lat wczesniej,
wprowadza go w kregi elity intelektualnej Paryza. Poznaje m.in. Gas-
sendiego, a wkrotce tez Kartezjusza (cho¢ mozliwe, ze poznali sie juz
w La Fleche. W jego klasztorze na Place des Vosges gosémi bywajg tez
Christiaan Huygens, Etienne Pascal i jego syn Blaise, Carcavi, Desargu-
es, a sposrod myslicieli dalekich od matematyki Thomas Hobbes. Przez
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kilkadziesigt lat klasztor na Place des Vosges jest miejscem licznych spo-
tkan uczonych z Paryza badz w Paryzu goszczacych. Krag Mersenne’a
bywa nawet nazywany L’Académie Parisienne, ale ze wzgledu na swoj
do$¢ nieformalny charakter spotkania te przypominaja raczej salon niz
posiedzenia akademii.

Wydanie 17 toméw korespondencji Mersenne’a zajeto ponad 60 lat (1932-
1988). Te 17 tomdw to tylko 1100 listéw, mato w poréwnaniu z korespon-
dencjg Pereisce’a, ale Mersenne dziatal w Paryzu, dzigki czemu jego rola
nie ograniczala sie tylko do wymiany listow. A jego historyczne znacze-
nie w znacznym stopniu wynika z faktu, ze byt waznym korespondentem
Kartezjusza i Fermata.

Gdy w roku 1629 Kartezjusz (wtasc. René Descartes, 1596-1650) osiada
na 20 lat w Holandii, Mersenne staje sie jego gtéwnym korespondentem.
Dostarcza mu potrzebnych ksiazek, informuje o nowosciach ze $wiata
nauki, posredniczy w korespondencji z wieloma innymi uczonymi. Za-
chowato sie 146 listow Kartezjusza do Mersenne’a, co stanowi czwarta
czes¢ zachowanej korespondencji wielkiego filozofa.

Mersenne jest tez najwazniejszym korespondentem Fermata. Pierre de
Fermat (1601/1607-1665), z zawodu prawnik, mieszkat i pracowal w Tu-
luzie, praktycznie nigdy z niej nie wyjezdzajac. Wickszos$¢ jego osiggniecé
znana jest tylko dzigki listom, w ktorych szkicowal swoje przemyélenia.
Nawet jego kontakty osobiste byty ograniczone, w swym dorostym zyciu
nigdy nie odwiedzit Paryza.

Mersenne odegrat tez zasadniczg role w promocji odkryé¢ Galileusza. Pros-
be Mersenne’a o zgode na opublikowanie we Francji traktatu O dwu nag-
wazniejszych uktadach swiata Galileusz zignorowat i nigdy pdzniej ze sobg
nie korespondowali, jednak Mersenne przygotowal francusks przerobke
dzieta Galileusza, uzupetniona o rzeczy pochodzace od Guidobalda dal
Monte i Stevina. Kilka lat pdzniej uczynit to samo z Dialogiem o dwu
nowych naukach, stajac sic w ten sposdb najwazniejszym promotorem
osiggnieé Galileusza we Francji, a posrednio — dzigki licznym listom —
tez w Anglii i Niderlandach. Te samg role odgrywa Mersenne w odniesie-
niu do odkry¢ Torricellego.

Mersenne miat tez wtasny dorobek naukowy. Interesowal sie powaznie
fizyka i teorig muzyki, jako pierwszy probowal zmierzy¢ predko$é¢ dzwie-
ku, uzyskana predkosé 450 m/s jest tylko o 35% wieksza od rzeczywiste;j.
W matematyce kojarzony jest z liczbami pierwszymi postaci 2P — 1.
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Po émierci Mersenne’a jego ,salon” przeniost si¢ do willi Henri Louis
Haberta de Montmor, cztonka Akademii Francuskiej. De Montmor byt
bliskim przyjacielem Gassendiego i Mersenne’a, jemu Mersenne dedyko-
wal swoja Harmonie uniwersalng. Akademia de Montmorta zajmowala
sie filozofig, sztukami wyzwolonymi i medycyng, miata formalny regu-
lamin i terminy spotkan. Przewodniczyt jej Gassendi. Gdy w Londynie
powstato Royal Society akademia nawigzata z nig kontakt.

Kontynuacje spotkan u Mersenne’a zapewnialty tez ,akademia” Jacquesa
le Pailleura, dzialajaca w Paryzu w latach 1648-54 i nieco pozniejsza
Melchisedeca Thévenota.

10.4 Towarzystwa naukowe i akademie

W dredniowieczu uprawianie nauki wymagato oczywiscie wolnego czasu,
ale poza tym praktycznie nie wymagato zadnych kosztow. W okresie Re-
nesansu — a jeszcze bardziej w wieku XVII — zaczyna si¢ to zmieniac.
Nowa nauka wymaga coraz drozszych urzadzen: coraz lepszych telesko-
pow, mikroskopow itd. Szczegdlnie wysokich naktadéw wymaga astro-
nomia. Najdoktadniejsze wyniki obserwacji astronomicznych w XVI w.
uzyskal Tycho Brahe (1546-1601), mdgt to uczynié dzieki wsparciu kréla
Danii Fryderyka II, ktory sfinansowal budowe dwu wielkich obserwato-
riow i przez 20 lat zapewniat Tychonowi mecenat. Obserwacje Tychona
postuzyty Keplerowi do odkrycia jego trzech stawnych praw ruchu planet.

Od tej pory astronomia zawsze nalezata do najdrozszych dyscyplin na-
ukowych, ale badania w zakresie wszelkich nauk przyrodniczych, a nawet
humanistycznych (np. archeologia) wymagaly kosztéw przekraczajacych
mozliwosci indywidualnego uczonego. Powstawanie towarzystw nauko-
wych i akademii jest po czesci odpowiedzig na te trudnosci.

Towarzystwo Krolewskie w Londynie (1662) i akademie nauk w Pary-
zu (1666), Berlinie (1700) i Sankt-Petersburgu (1724) to najwazniejsze
instytucje tego rodzaju. Zajmiemy sie nimi blizej w dwu w nastepnych
rozdziatach. Ale podobnych instytucji byto wiecej. Akademie lub towa-
rzystwa naukowe pod patronatem wladz powstaja w Bolonii (1714), Up-
psali (1728), Sztokholmie (1739), Kopenhadze (1742), Getyndze (1752),
Monachium (1769), Mannheim (1763), Barcelonie (1764), Lipsku (1768),
Filadelfii (1768), Rotterdamie (1769), Neapolu (1778), Bostonie (1780),
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Edynburgu (1783), Lizbonie (1783), Turynie (1783) i Pradze (1791). Bo-
ston i Filadelfia to w owym czasie dwa najwieksze miasta Ameryki, maja
po ok. 25-30 tysiecy mieszkancow.

Zauwazmy, ze nie ma tu dwu waznych stolic: Wiednia i Madrytu. Role
akademii papieskiej petni akademia w Bolonii, dziatajaca pod podwoj-
nym patronatem papieza i senatu Bolonii.

Wiekszos¢ tych akademii i towarzystw naukowych dzielita swoje zain-
teresowania pomiedzy literature, humanistyke i nauki matematyczno-
przyrodnicze. Do najambitniejszych instytucji promujacych gtéwnie na-
uki matematyczne nalezaly inicjatywy Karola IV Teodora — elektora
Palatynatu. W Mannheimie — éwczesnej rezydencji elektoréow Palatyna-
tu — zaltozyt akademie Nauk Kurpfalzische Akademie der Wissenschaften
(1763). Elektor mial za sobg studia w Holandii, podczas ktorych na serio
zainteresowal sie astronomig i fizyka doswiadczalng. Przez lata swego pa-
nowania akademie szczodrze finansowal, co pozwolito jej oglaszac¢ konkur-
sy z nagrodami, publikowa¢ prace naukowe, a nawet zatozy¢ nowoczesnie
wyposazone obserwatorium astronomiczne. Kierowal nim astronom i kar-
tograf, nadworny astronom Elektora jezuita Christian Mayer. Akademia
brata udzial w miedzynarodowych przedsiewzieciach astronomicznych,
takich jak obserwacja przejscia Wenus przez tarcze Stonca w roku 1769.
Akademia dziatata krotko, zakonczyta swoj zywot w roku 1795, na kilka
lat przed $miercig swego protektora.

Elektor zalozyl tez Towarzystwo Meteorologiczne (1780) z powaznymi
ambicjami. Aby uzyska¢ mozliwie solidne dane meteorologiczne, mann-
heimskie towarzystwo nawiazato wspotprace z 37 towarzystwami nauko-
wymi — w tym z akademiami Sankt-Petersburga i Berlina, a takze wie-
loma instytucjami ze Skandynawii i Wtoch — zapewniajac im standar-
dowo wykalibrowane jednakowe przyrzady pomiarowe. Paryz i Londyn
te inicjatywe zlekcewazyly. Takze Towarzystwo Meteorologiczne zakon-
czyto dziatalno$¢ w roku 1795, ale przez okres swego istnienia wydawato
cenione publikacje.
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Angielski przektad Elementéw Euklidesa (1570) zyskat stawe nie ze wzgle-
du na jego szczegdlne walory, ale stynng przedmowe. Autorem przedmo-
wy jest John Dee (1527 - 1608), nadworny astrolog krélowej Elzbiety,
polihistor, ktorego zainteresowania obejmowaly astrologie, angelologie,
magie i alchemie, ale tez matematyke, astronomie, filozofie, prawo, fi-
zyke, nawigacje i geografie. W dlugiej przedmowie ttumaczy rozmaite
zastosowania matematyki — ,nauki o liczbach, miarach i wagach” —
w astrologii, astronomii, geografii, miernictwie, nawigacji, architekturze,
muzyce, nauce o perspektywie, hydrografii i kilkunastu innych dyscypli-
nach o tajemniczych nazwach.

Potrzeba takiej przedmowy wskazuje na wyraznie staba pozycje mate-
matyki w elzbietanskiej Anglii. Nawet najwybitniejszy angielski matema-
tyk epoki Thomas Harriot (ok. 1560-1621) dla wspotezesnych byl przede
wszystkim kluczowym uczestnikiem wyprawy do Wirginii: byt nawigato-
rem, kartografem i ttumaczem jezyka Algonkinéw, Indian zamieszkujg-
cych Wirginie. Opis wyprawy jest jedynym jego dzielem ogtoszonym za
zycia. Jego obecna pozycja w matematyce opiera si¢ na jednym trakta-
cie ogloszonym poémiertnie (1631) i manuskryptach odkrytych w roku
1784 przez niemiecko-wegierskiego astronoma barona Franza Xavera von
Zach.

Ale stopniowo to sie zmienia. Juz w pierwszej potowie wieku XVI dziata
Robert Recorde (1510-1558). Jego ksiazki upowszechniaja matematyke
w kregach pozauniwersyteckich. Dzis pamigtany jest jako ten, od ktorego
pochodzi znak réwnosci.
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11.1 Gresham College

Katedry matematyki w Oksfordzie i Cambridge nie byly pierwszymi w
Anglii o podobnym charakterze. Wezesniej katedry geometrii i astronomii
powstaty w Londynie, w ramach Kolegium Greshama.

Thomas Gresham (1512-1579) byt bogatym kupcem i finansista w stuzbie
korony angielskiej. Z racji swoich obowiazkéw wigkszos¢é dorostego zycia
spedzit w Antwerpii, o$rodku wybitnie aktywnym zaréwno intelektualnie
jak i gospodarczo. Testament Greshama zapewniat srodki na zakup badz
budowe gmachu kolegium i honoraria profesoréw, po 50 funtéw rocznie.
Z powodu komplikacji prawnych kolegium otwarte zostato dopiero w roku
1597, osiemnascie lat po smierci fundatora.

Gresham College sktadalo si¢ z siedmiu katedr: teologii, astronomii, geo-
metrii, muzyki oraz prawa, fizyki i retoryki. Wyktady mialy by¢ ogélnie
dostepne i bezptatne. Prowadzone byty z zasady w dwu wersjach jezyko-
wych: rano po tacinie, po potudniu po angielsku. Tylko wyktady z muzyki
odbywaly sie wytacznie po angielsku, gdyz pierwszy profesor muzyki nie
czul sie w tacinie pewnie — mimo dyploméw Cambridge i Oksfordu! —
a po nim stato sie to juz tradycja. W roku 1799 zarzad kolegium zaapelo-
wal do wyktadowcoéw, by z taciny zrezygnowali, ale wyktadéw geometrii
czytanych po tacinie, z obszernymi greckimi wtraceniami mozna byto
stuchaé jeszcze w latach osiemdziesigtych XIX w.!

Pierwszymi profesorami matematyki byli Henry Briggs na katedrze geo-
metrii i Edmund Gunter (1581-1626) na katedrze astronomii, obydwaj
z Cambridge. Briggs jak pamigtamy byt autorem cenionych tablic loga-
rytmicznych, Gunter za$ to wynalazca tzw. linijka Guntera, stanowi ona
wazny krok w drodze do wynalezienia suwaka logarytmicznego.

Gresham College jako instytucja edukacyjna nie sprawdzito sie. Frekwen-
cja na zajeciach byta staba, czesto wyktady nie odbywaly si¢ z powodu
braku wymaganego minimum trzech shuchaczy. Oczywiscie szczegélnie
staba frekwencja byta na wyktadach tacinskich. Okazato si¢ natomiast
instytucja istotng jako miejsce, gdzie mtody filozof przyrody czy matema-
tyk zaczyna kariere. Wielu przysztych profesoréw Cambridge i Oksfordu
tu wlasnie stawiato pierwsze kroki. Gresham College byto tez natural-
nym miejscem spotkan tych éwcezesnych uczonych. I w tej roli przeszto
do historii.

'R. Chartres, D. Vermont, A Brief History of Gresham College s. 17, 44 i 49.
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11.2 Towarzystwo Kroélewskie

Poczatki Royal Society to nieformalne spotkania profesorow Gresham
College. W okresie wojny domowej 1642-60, by uciec od zawirowan tego
okresu, przeniesli si¢ oni do Oksfordu, Tam utworzyli prywatny Oxford
Philosophical Club. Jego cztonkami byli m.,in. wielebny John Wilkins,
chemik Robert Boyle oraz matematycy Seth Ward i Christopher Wren.
Po Restauracji, gdy Stuartowie powracaja do wtadzy, klub ten przenosi
si¢ do Londynu.

W Londynie dotacza do nich kilku dzentelmenéw zwiazanych z dworem.
Lacza ich wspoélne zainteresowanie dla eksperymentéw naukowych, dzis
nazywaltoby sie to fizyks do$wiadczalng. Spotykaja sie co tydzien wyko-
rzystujac pomieszczenia Gresham College. Po jednym z takich spotkan
— we srode 28 listopada 1660 — postanawiaja utworzy¢ Colledge for
the Promoting Physico-Mathematical Experimental Learning. Wkrotce
Sir Robert Moray,jeden z dwunastu cztonkéw zatozycieli, dzigki swym
koneksjom zapewnia Towarzystwu krolewskie przywileje.

W konsekwencji, chociaz Towarzystwo utrzymuje si¢ z prywatnych skta-
dek, wkrotce po zatozeniu staje sie instytucjg o charakterze publicznym:
w kolejnych patentach (1662 i 1663) krél Karol IT obejmuje nad Towarzy-
stwem patronat i zatwierdza jego statut. Od kwietnia 1663 roku dziata
ono juz jako The Royal Society for the Improvement of Natural Know-
ledge.

Spojrzmy, kim byli cztonkowie-zatozyciele Royal Society i jakie miejsce
w ich zainteresowaniach zajmowata matematyka.

Posréd pierwszych cztonkéw Towarzystwa Krolewskiego naukami ma-
tematycznymi zajmowali sie: William Ball (astronom), lord William
Brouncker (matematyk), sir William Neile (astronom), sir William Petty
(ekonomista i matematyk), Lawrence Rooke (astronom i matematyk), sir
Christopher Wren (architekt i matematyk). Szesciu pozostatych to Jona-
than Goddard (lekarz), Abraham Hill (kupiec), Robert Moray (maz sta-
nu, dyplomata, sedzia i szpieg), Robert Boyle (chemik), Alexander Bruce
(wynalazca, polityk i sedzia) oraz John Wilkins (duchowny, w przysztosci
biskup kosciota anglikanskiego), nimi nie bedziemy blizej sie zajmowag.

William Ball (ok. 1627-90), niewiele wiemy o jego edukacji, przez jakis
czas szykowal sie do kariery prawniczej. Ale niezalezno$¢ finansowa po-
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zwolita mu naby¢ w miare nowoczesny teleskop i oddaé sie pasji astrono-
micznej. Jego obserwacje znane byly i cenione przez Wallisa i Huygensa.

William Brouncker (ok. 1620-84), niewiele wiemy o jego wezesnej mtodo-
sci, nawet rok urodzenia nie jest pewny. W Oksfordzie studiowal medy-
cyne i filozofie przyrody, uzyskal tez tytul magistra teologii. Gdy John
Wallis objal savilianska katedre geometrii (1649) Brouncker zaintereso-
wal si¢ matematyka i przez kilka lat Scisle z nim wspotpracowat. Dzigki
powiazaniom z dworem i osiggnieciom matematycznym wybrany zostal
pierwszym przewodniczacym Towarzystwa Krolewskiego (1662), funkcje
te petnit przez dalsze 15 lat.

William Neile (1637-70), wnuk arcybiskupa Yorku. Studia w Oksfordzie
podjat w wieku 15 lat, cho¢ immatrykulowat sie dopiero trzy lata pézniej.
Matematyki uczyt sie tam m.in. pod kierunkiem Johna Wilkinsa. Zad-
nego stopnia naukowego w Oksfordzie nie uzyskal — rzecz typowa dla
studentow-arystokratow. Podjat natomiast praktyke prawnicza w Middle
Temple w Londynie, jednej z czterech instytucji dajacych dostep do tego
intratnego zawodu.

William Petty (1623-87), syn sukiennika. Od dziecka wykazywat zainte-
resowanie matematyks i mechaniks, jako dwunastolatek znat juz niezle
tacine i uczyt sie¢ greki. Rok pdzniej zaciagnat si¢ na statek i w trakcie
dziesieciomiesiecznego rejsu opanowal sztuke nawigacji. Po ztamaniu no-
gi zostal pozostawiony na francuskim brzegu. Podjat nauke w jezuickim
kolegium w Caen, utrzymujac si¢ z lekcji angielskiego i nawigacji. Po
krotkim pobycie w Anglii wrocit na kontynent, gdzie w Utrechcie, Am-
sterdamie i Lejdzie studiowal medycyne. Nastepnie udal sie do Paryza
by studiowaé¢ anatomie. Tam poznal Mersenne’a i Johna Pella (kojarzo-
nego ze znanym rownaniem). Powrdciwszy do Anglii (1646) zajal sie me-
chanizacja produkcji tekstylnej w zaktadzie ojca. Po krotkim pobycie w
Oksfordzie uzyskat doktorat z nauk fizycznych. Przez pewien czas wykta-
dal w Oksfordzie chemie, a w Gresham College byt profesorem muzyki.
W swej dalszej karierze penit szereg wysokich funkeji administracyjnych
i w tym czasie zainteresowat sie ekonomia, demografig i statystyka. Dzis
uwazany jest za jednego z pionieréow tych dyscyplin.

Lawrence Rooke (1622-62), jego ojciec byl uczniem Galileusza, a domo-
wa biblioteka zdradzata zywe zainteresowania naukowe ojca. w roku 1639
Lawrence podejmuje nauke w Eton, rok pdzniej studia w King’s College
Cambridge. W roku 1647 uzyskuje tytul magistra sztuk. Trzy lata p6z-



11.2. Towarzystwo Krélewskie 89

niej przenosi sie do Oksfordu, gdzie nawigzuje blizsze kontakty z kregiem
Wilkinsa i Roberta Boyle’a. W roku 1652 zostaje w Gresham College pro-
fesorem astronomii, wkrotce potem — geometrii. Podziwiany za erudycje
i osiggnigcia naukowe — Robert Hooke poréwnywat go do Galileusza i
Heweliusza — nic nie publikowat i dzi$ jest praktycznie nieznany.

Christopher Wren (1632-1723), w roku 1650 podjat studia w Oksfordzie,
w Wadham College. Wkrétce znalazt sie w kregu oksfordzkich filozofow
przyrody i matematykow. W roku 1657 zostaje profesorem astronomii w
Gresham College. Przez dtuzszy czas to astronomia jest gltéwna dziedzi-
na jego zainteresowan, cho¢ zajmuje sie tez innymi rzeczami. W szcze-
gblnosci, zbudowatl mechanizm do automatycznego rejestrowania dobo-
wych zmian temperatury i kierunku wiatru. Po wielkim pozarze Londynu
(1666) zostaje gtéwnym krolewskim geodeta, a wkrétce tez gtéwnym ar-
chitektem odpowiedzialnym za odbudowe Londynu. Londynska katedra
pod wezwaniem sw. Pawta jest jego najbardziej znanym projektem.

Posiedzenia Towarzystwa Krolewskiego stuzyty przedstawianiu ekspery-
mentéw naukowych i dzieleniu sie ciekawostkami naukowymi. Wiek XVII
w Anglii to okres odkry¢ Harveya i Gilberta, a takze fascynacji niedaw-
no odkrytymi pierscieniami Saturna. Finansowa podstawa Towarzystwa
Krolewskiego byly sktadki cztonkowskie: wpisowe 10 szylingdw (tzn. pét
funta, wkrétce podniesione do 2 funtéw) i jeden szyling tygodniowo na
pokrycie kosztéw eksperymentow?.

Zatozy¢ towarzystwo naukowe nietrudno; duzo trudniej zapewni¢ mu zy-
wotnoséé¢. Cztowiekiem, dzigki ktéremu Royal Society wyszto poza okres
niemowlecy jest Robert Hooke (1635-1703). Poczatkowo asystent Rober-
ta Boyle’a, szybko stal sie etatowym eksperymentatorem Towarzystwa
Krélewskiego. Funkcje jedynego kuratora eksperymentéw — przygoto-
wujacego doswiadczenia na cotygodniowe posiedzenia Towarzystwa pet-
ni przez ponad 20 lat (1662-83), przez kolejne niemal 20 lat dzieli te
obowigzki z dwoma innymi eksperymentatorami. Byt prawdopodobnie
najzdolniejszym eksperymentatorem swoich czasow.

Poczatkowo byty ktopoty z zapewnieniem Hooke’owi odpowiedniego wy-
nagrodzenia. Dopiero w roku 1665 dzieki staraniom Towarzystwa uzy-
skal katedre geometrii w Gresham College (wtasnie odszed! z niej Isaac
Barrow), dawala ona wéwczas 100 funtéw rocznego dochodu. Jego sy-
tuacja finansowa zasadniczo poprawilta si¢ po pozarze Londynu (1666).

2J. Gribbin, The Fellowship s. 130.
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Otrzymal wéwczas dobrze ptatne stanowisko gtéwnego geodety Londynu
(kolejne 150 funtéw), przygotowywat tez liczne projekty. Szacuje sie, ze
taczny dochod, jaki Hooke uzyskat w ciggu 40 ostatnich lat zycia wynosi
okoto 12000 funtéow. W tym czasie korzystat tez z bezptatnego mieszkania
w Gresham College.

Znaczenie dziatalnosci Towarzystwa wykraczalo poza Londyn i Anglie.
Decydowalty o tym Philosophical Transactions ukazujace sie od roku
1665. Formalnie byto to prywatne przedsiewziecie Henry’ego Oldenburga
(1619-1677), jednego z dwu sekretarzy Towarzystwa, drugim byl John
Wilkins. Oldenburg rozpowszechniat tez prace Towarzystwa za pomoca
rozlegtej korespondencji. Niemiec z pochodzenia, biegle wtadal niemiec-
kim, angielskim, tacing, francuskim i wloskim, prowadzit zywg korespon-
dencje naukowsq z blisko 50 uczonymi, w wigkszosci spoza Anglii.

Jednym z najwazniejszych nastepcow Oldenburga byt Edmond Halley
(1656-1742). Czlonkiem Towarzystwa zostal w roku 1678, w wicku 22
lat. W roku 1686 zostaje jego sekretarzem, od tego momentu zajmuje sie
tez wydawaniem Philosophical Transactions, wciaz pozostajacych pry-
watnym przedsiewzigciem wydawcy. Dopiero w roku 1752 Towarzystwo
Kroélewskie decyduje sie przeja¢ odpowiedzialnosé za ten periodyk i uczy-
ni¢ go swoim oficjalnym organem. Halley kojarzony jest przede wszystkim
ze znang kometa, ale ma on wiele innych osiggnie¢, wspominalismy o nim
juz przy okazji demografii. Odegra tez znaczaca role w zyciu najstawniej-
szego z cztonkéw Towarzystwa Krolewskiego: [saaca Newtona.

11.3 Isaac Newton i spory o priorytet

Isaac Newton (1642-1727) nauke w Trinity College w Cambridge roz-
poczyna w roku 1661. Podobnie jak inni studenci zaglebia sie w dzieta
Arystotelesa, ale wkrotce odkrywa tez nowych filozofow: Kartezjusza,
Galileusza, Gassendiego, i innych. Poznaje Geometrie Kartezjusza, Ele-
menty Euklidesa, dzieta Keplera, Oughtreda i Wallisa. W kwietniu 1665
roku otrzymuje stopien bakatarza sztuk. Latem tego roku wybucha w An-
glii zaraza, a uniwersytet zawiesza zajecia. Newton opuszcza Cambridge
i — z krétka przerwa — pozostaje w rodzinnej Woolsthorpe do kwietnia
1667 roku.
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W ciggu tych kilkunastu miesigcy — mniej niz dwa lata znane jako an-
nus mirabilis — tworzy podstawy nowozytnej optyki, rozpoczyna bada-
nia nad grawitacjg, zajmuje sie szeregami i odkrywa metode fluksji —
newtonowska wersje rachunku rézniczkowego i catkowego. Gdy wraca do
Cambridge zostaje cztonkiem (fellow) Trinity College, niedtugo potem
magistrem sztuk (1668). Rok pdézniej Isaac Barrow rezygnuje ze swej Lu-
kasjanskiej profesury, dzieki czemu stanowisko to moze obja¢ Newton.

W pierwszych latach swej profesury Newton wyktada gltéownie optyke,
potem algebre. Optyka jest ta dyscyplina, ktéra w owym czasie zajmu-
je go najzywiej, cho¢ swoj podstawowy traktat Optics publikuje dopiero
w roku 1704. Ten angielski traktat o optyce wydany jest wraz z dwie-
ma rozprawami tacinskimi: o klasyfikacji krzywych trzeciego stopnia i
o metodzie fluksji. Jest to pierwsza publikacja Newtona poswiecona tej
zasadnicze] metodzie. Zajmuje si¢ tez bardzo praktycznymi aspektami
optyki: konstruuje teleskop zwierciadlany. Ten wlasnie wynalazek przy-
nosi mu stawe w kregu angielskich uczonych. W styczniu 1672 roku zosta-
je wybrany cztonkiem Royal Society. Od roku 1703 az do $mierci bedzie
przewodniczacym Towarzystwa.

W latach siedemdziesiatych zajmuje sie gtéwnie alchemia i biblistyka.
Dzi$ te jego zainteresowania moga dziwié¢, ale w XVII w. kazda z tych dys-
cyplin mogta by¢ naturalnym przedmiotem zainteresowan filozofa przy-
rody. Dopiero w roku 1684 w wyniku szczesliwego zbiegu okolicznosci
wraca do zagadnien z pogranicza fizyki i astronomii.

Halley stawia mu pytanie o ksztatt orbity, po jakiej poruszaja si¢ planety
przy zalozeniu, ze przyciagane sa one w kierunku Stonca z sitg odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu ich odlegtosci od Stonica. Newton od dawna
wiedzial, ze orbita taka musi by¢ elipsa, ale pytanie Halleya zmusito go do
glebszego przemyslenia problemu. W ciggu lat 1684-86 powstaje teoria
grawitacji, a rok pozniej — w znacznej czesci dzigki staraniom Halleya —
ukazuja sie Philosophiae Naturalis Principia Mathematica. On tez caty
edycje finansuje, gdyz Towarzystwo przezywa akurat kryzys finansowy.

Principia ukazaty sie w naktadzie 250-300 egzemplarzy, z dodrukiem 50
dalszych. Za zycia autora ukazaly sie jeszcze dwa wydania: w 1713 opra-
cowane przez Rogera Cotesa (naktad 711), w 1726 Henry’ego Pemberto-
na (naktad 1000, dodruki 200 oraz 50). W roku 1729 ukazal sie pierwszy
przeklad angielski®.

3N. Guicciardini, Isaac Newton, Philosophiae Naturalis Principia Mathematica s. 59.
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Principia sa bez watpienia najwazniejszym dzielem w dziejach fizyki.
Wytozona tam teoria wyjasnia ruch planet, ruch Ksiezyca wokét Ziemi,
zjawiska ptywow. Po raz pierwszy matematyka odegrata tak fundamen-
talng role w rozwazaniach nalezacych dotad do filozofii przyrody. Co
prawda pierwsze kroki w kierunku matematyzacji fizyki poczynit juz Ga-
lileusz, ale jego rozumowania sg niemal elementarne. Cho¢ w Principiach
Newton postuguje sie tylko klasyczng geometria, sg to rozumowania o nie-
zwyktej finezji.

Principia stosunkowo szybko znalazty uznanie w Anglii, ale kontynent
przyjal je poczatkowo ze sporg rezerwa. Przez ponad pét wieku teoria
Newtona konkurowata z kartezjanska teorig wiréw. Co prawda podziw
budzita matematyczna konstrukcja dzieta, ale ze sceptycyzmem przyjmo-
wano podstawowe zalozenie teorii grawitacji: dziatanie sity na odlegtosé.
Jednak stopniowo obiekcje te stracity na znaczeniu, a dzieki pracom ma-
tematykéw szwajcarskich (Johann Bernoulli i Euler) i francuskich (Cla-
iraut, Lagrange, Laplace) teoria grawitacji przyjeta nowoczesna forme:
geometryczne rozumowania Newtona zostalty zastapione przez rownania
rozniczkowe i rachunek wariacyjny.

Pod koniec zycia Newton porzuca zycie akademickie. W roku 1696 prze-
nosi si¢ na state do Londynu, gdzie obejmuje posade kuratora mennicy.
Cztery lata pozniej zostaje jej nadzorcg. Choé¢ urzad ten pomyslany byt
jako wygodna synekura — z dochodem kilkakrotnie wyzszym niz dawa-
ta profesura w Cambridge — Newton wypelnia swe nowe obowiazki z
pelnym zaangazowaniem. Z katedry w Cambridge rezygnuje w roku 1702
(choé juz od kilku lat nie prowadzi zadnych wyktadéw). W roku 1705 kré-
lowa Anna nadaje mu tytul szlachecki. Bogaty obraz zycia i tworczosci
Newtona daje Jerzy Kierul w ksiazce Newton.

Przez znaczna czesé zycia Newton byt mocno zaangazowany w spory o
priorytet. Jeden dotyczyt Principiow. Gdy Hooke jako sekretarz Towa-
rzystwa zapoznal sie z rekopisem Principiow poczul sie niedoceniony,
gdyz uwazal, iz podstawowa idea sity dzialajacej na odlegtos¢ i odwrot-
nie proporcjonalnej do kwadratu odlegtosci pochodzi od niego. Pretensje
Hooka przekazal Halley Newtonowi. Choé¢ formalnie Hooke miat pew-
nie racje, to przeceniat swoja role w powstaniu Principiow. Pretensje te
tak zirytowaly Newtona, ze nazwisko Hooka (obecne w wielu miejscach

rekopisu) zostato wykreslone z dziela niemal catkowicie?.

4J. Gribbin, The Fellowship s. 251-258.
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Drugi spor, w ktory zaangazowany byl Newton dotyczyt pierwszenstwa
odkrycia rachunku rézniczkowego i catkowego. W praktyce dotyczyt spo-
ru o wyzszo$¢ jednego z ujeé¢: newtonowski rachunek fluksji konkurowat z
rachunkiem Leibniza. Po stronie fluksji staneli niemal wszyscy matematy-
cy brytyjscy: Cotes, de Moivre (z pochodzenia Francuz, osiadlty w Anglii
po odwotaniu Edyktu Nantejskiego), David Gregory, Halley, Maclaurin,
Raphson, Stirling i Taylor. Po stronie rachunku Leibniza wszyscy Ber-
noulli, Euler, I'Hospital, Tschirnhaus i Varignon®. W spér zaangazowato
sie nawet Towarzystwo Kroélewskie. Specjalnie powotana komisja jedno-
znacznie rozstrzygneta go — zgodnie z przewidywaniami — na korzys¢
Newtona.

Pierwszenstwo odkrycia rachunku rézniczkowego i catkowego nalezy za-
pewne do Newtona, cho¢ pierwsze jego publikacje z tej materii ukazaty
sie pdzniej niz Leibniza. Ale newtonowski rachunek fluksji te bitwe prze-
gral, w praktyce okazal si¢ znacznie mniej wygodny niz rachunek Leib-
niza. Ostatnim waznym dzietem po$wieconym fluksjom jest Treatise of
Fluzions Maclaurina (1742). Przywiazanie Brytyjczykéw do ujecia newto-
nowskiego znaczaco zahamowato dalszy rozwo6j matematyki na Wyspach.

51. Grattan-Guinness, The Fontana History of Mathematical Sciences s. 240.



Rozdziat 12

Trzy akademie: Paryz, Berlin
i Sankt-Petersburg

W roku 1666, zaledwie kilka lat po powstaniu Towarzystwa Krolewskie-
go, Ludwik XIV zaklada Académie des Sciences. W przeciwienstwie do
Royal Society paryska Akademia Nauk jest instytucja finansowana przez
panstwo; przynajmniej niektorzy cztonkowie otrzymuja wynagrodzenie.
PéZniejsze podobne instytucje w Berlinie, Sankt-Petersburgu, Sztokhol-
mie, Bolonii i innych miastach czesciej nawigzuja do modelu francuskiego
niz angielskiego.

12.1 Académie royale des sciences

Académie royale des sciences nie jest najstarsza z paryskich akademii.
Wezesniej powstata stawna Académie francaise (1635) utworzona z ini-
cjatywy kardynalta Richelieu, Jej zadaniem byta troska o czystos¢ jezy-
ka francuskiego, w szczegolnosci opracowanie autorytatywnego stownika.
Dwie kolejne miaty zajmowaé sie malarstwem i rzezba oraz (po pewnej
korekcie poczatkowych zaltozen) calodcia 6wezesnej humanistyki. Jak wi-
da¢ utworzenie akademii o charakterze Scisle naukowym nie byto rzecza
najpilniejsza.

Akademia Nauk powstata z inicjatywy Jean-Baptiste Colberta (1619-
1683), pelnigcego woéwczas funkcje ministra finanséw Ludwika XIV.
Pierwsze posiedzenie odbyto sie 22 grudnia 1666 roku, w sali krolew-
skiej biblioteki, gdzie tez odbywaty si¢ dalsze spotkania. Postanowiono
spotykac sie dwa razy w tygodniu. We $rody zajmowano sie matematy-

94
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ka (tzn. geometria, astronomia i mechanika), w soboty fizyka, co wéw-
czas oznaczalo nauki przyrodnicze (botanike, zoologie, chemie, anatomie
itp.) Poczatkowo akademia miata 13 cztonkéw pelnoprawnych (akademi-
kéw), trzech ucznidéw (éleves) i sekretarza. Wkrétce nieznacznie wzrosta.
Sekcje matematyczng reprezentowali geometrzy Jacques Buot, Pierre de
Carcavi, Bernard Frénicle de Bessy, Christiaan Huygens i Gilles Person-
ne de Roberval oraz astronomowie Adrien Auzout, Jean Picard i Jean
Richer. Sekretarz akademii Jean-Baptiste Du Hamel (1624-1706). karie-
re naukowa zaczynal jako astronom, ale najwazniejsze wyniki osiggnat
w anatomii. W roku 1668 negocjowat w imieniu Francji warunki pokoju
Aix-la-Chapelle.

Cztonkowie akademii otrzymywali wynagrodzenie — nie zawsze termino-
wo wyplacane — na poziomie 1000-1500 liwréw rocznie. Tylko Huygens
otrzymywal 6000 liwréw, a sprowadzony z Wtoch w roku 1669 astronom
Giovanni Domenico Cassini (1625-1712) az 9000 liwréw. Na 6000 liwréw
wyceniana byta kamienica jednego z akademikéw na Faubourg Saint-
Germain, co daje pewne wyobrazenie o poziomie tych wynagrodzen.

Sposréd obeych uczonych czltonkami akademii byli m.in. Leibniz (1675),
Duniczyk Ole Rgmer (1672, to on wykazal, ze $wiatto rozchodzi sie ze
skoniczona predkoscia), a takze baron Ehrenfried Walter von Tschirn-
haus (1682) — wspétwynalazca europejskiej porcelany i znaczaca postaé
w dziejach algebry.

Przez ponad ¢wieré wieku paryska Akademia Nauk dzialata na zasadach
dos¢ nieformalnych. Dopiero w roku 1699 otrzymata statut $cisle okre-
slajacy jej zadania i zasady funkcjonowania. Odtad cztonkowie akademii
dziela si¢ na pie¢ kategorii:

— 10 cztonkéw honorowych (przedstawiciele dworu i mecenasi nauki);
— 20 pensjonariuszy (po trzech geometréw, astronoméw, mechanikéw,
anatoméw, chemikéw i botanikéw, sekretarz i skarbnik) i ich 20 uczniéw;
— 20 czlonkéw-stowarzyszonych (mieszkajacych poza Paryzem, w tym
cztonkowie zagraniczni);

— 85 cztonkow-korespondentow z obszaru Francji.

Wraz z wejsciem w zycie nowego regulaminu wybrano szesciu cztonkow
zagranicznych: Newtona, obu braci Bernoullich, Vincenzo Vivianiego, Fi-
lippo Mari¢ Montiego i Nicolaausa Hartsoekera. Dwaj ostatni dzis sa
raczej mato znani. Witoch Monti to astronom, uczen Cassiniego; karie-
re naukowsq porzucit dla kapelusza kardynalskiego. Holender Hartsoeker
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zajmowal sie astronomig, ale tez anatomig. Odrzucit oferte Piotra Wiel-
kiego, by obja¢ katedre matematyki w Sankt-Petersburgu. Zgodzit si¢
natomiast zosta¢ pierwszym matematykiem i honorowym profesorem fi-
lozofii na uniwersytecie w Heidelbergu.

Od momentu powstania akademia publikuje Memoires de [’Académie
oraz Histoire de I’Académie. Poczatkowo publikacje te nie byly podpi-
sywane; traktowane byly jako wspoélne dzieto calej akademii. Od roku
1699 sg juz podpisywane nazwiskiem indywidualnego autora. Wciagz jed-
nak obowigzuje zasada, ze matematycy obecni sg takze na posiedzeniach
przyrodnikoéw i na odwrot.

Posréd publicznych funkeji akademii jedng z najwazniejszych jest recen-
zowanie publikacji i wynalazkéw. W XVIII w. ta biurokratyczna machina
op6zni wprowadzanie we Francji wielu zdobyczy rewolucji przemystowe;.

Akademia oglaszala tez konkursy z wysokimi nagrodami. Pierwszg taka
nagrode ufundowat Rouillé de Meslay (1656-1715) w roku 1714. Zazwy-
czaj nagrody ta i podobne mialy wspiera¢ badania uzyteczne dla mary-
narki, armii czy przemystu, ale stopniowo pojawiaty si¢ tez nagrody w
zakresie nauki czystej. Akademia wystepowala tez czesto jako najwyzszy
autorytet naukowy. W XVIII wieku wielokrotnie musiata kwestionowac
kolejne rozwigzania kwadratury kota, ku oburzeniu zainteresowanych od-
krywcow, zazwycza]j zarzucajacych akademii niekompetencje.

Chociaz akademia miata przewodniczacego, w praktyce najwazniejsza
funkcje petnit wieczysty sekretarz. Poczatkowo, w latach 1666-1697, byt
nim wspomniany juz Du Hamel. Przez kolejne 42 lata funkcje te pelnit
Bernard le Bovier de Fontenelle (1657-1757). Do jego obowiazkéw naleza-
to m.in. redagowanie rocznikoéw Histoire de I’Académie royal des sciences,
w ktorych przedstawial najciekawsze wyniki paryskich akademikéw w for-
mie przystepnej dla wyksztatconej publicznosci. Jego Rozmowy o wielosci
sunatow uchodza za arcydzieto popularyzacji nauki przednewtonowskiej,
w ciggu 200 lat od jego ukazania sie mialo 35 wydan.

Droga do akademii

Dzi$ cztonkostwo akademii to zazwyczaj jeden z najwyzszych honorow,
jaki spotyka uczonego, czesto uzyskiwany w momencie zmniejszonej ak-
tywnosci naukowej. W XVIII wieku akademie sg miejscem najbardziej
aktywnego uprawiania nauki, a jej cztonkowie bywaja bardzo mtodzi.
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Spojrzmy kim byli pierwsi cztonkowie paryskiej Akademii Nauk, w szcze-
gblnosci, jak zdobyli wyksztatcenie i co byto dla nich Zrédtem utrzymania.
Posréd 21 pierwszych cztonkéw bylo 10 matematykéw — 7 geometrow
i 3 astronomoéw. Ograniczymy sie do geometrow i jednego, najbardziej
znanego, astronoma.

Jacques Buot (przed 1623-po 1677), o jego zyciu wiemy niewiele. Jest
autorem przynajmniej jednego podrecznika. Jednym ze Zrodet utrzyma-
nia byly lekcje matematyki, ktorych za rocznym wynagrodzeniem 120
liwréw udzielal paziom Ludwika XIV. Przypuszczalnie otrzymywat tez
pewne wynagrodzenie za prowadzenie obserwacji astronomicznych.

Pierre de Carcavi (ok. 1603-84), syn bankiera. studiowal prawo, ale pa-
sjonowal sie matematyka. Od roku 1632 petni funkcje conseiller w par-
lamencie Tuluzy. Tam poznaje Fermata, a za jego posrednictwem nawig-
zuje kontakty z Kartezjuszem, Robervalem i Torricellim. W roku 1636
przy wsparciu finansowym ojca nabywa wysokie stanowisko w samym
Paryzu. Wkrétce sie zeni, z tej okazji ojciec przyznaje mu rente w wyso-
kosci 6000 liwrow rocznie. W roku 1648 ojciec bankrutuje. Aby pokry¢
dhugi ojca Carcavi sprzedaje swoj dochodowy urzad i pozostaje niemal
bez érodkéw do zycia. Utrzymuje sie z handlu ksiazkami, swiadczy tez
ushugi prawne i administracyjne jednemu z paryskich arystokratow. Po
sSmierci kardynata Mazarin Carcavi zostaje polecony Colbertowi jako oso-
ba mogaca skatalogowaé bogate zbiory kardynata. Colbert, zachwycony
sumienno$cig i energia Carcaviego zapewnia mu stanowisko w bibliote-
ce krolewskiej i roczne wynagrodzenie 2000 liwrow. Jako utalentowany
uczony z kregu Colberta stat si¢ naturalnym kandydatem do zaktadane;j

przez ministra akademiil.

Bernard Frénicle de Bessy (ok. 1605-75), urodzit sie i wychowywat w Pa-
ryzu, studiowal prawo. Weczesnie wiaze sie ze sSrodowiskiem Mersenne’a,
a po jego $mierci (1648) z ,akademiami” Montmora i Thévenota. Nicze-
go nie publikowat, ale rezultaty swoich badan rozpowszechniat poprzez
korespondencje m. in. z Kartezjuszem, Fermatem i Huygensem.

Christiaan Huygens (1629-95) otrzymat bardzo staranne wyksztatcenie
domowe, matematyki uczyt go prywatnie Frans van Schooten (autor prze-
ktadu Geometrii Kartezjusza z francuskiego na tacing). Huygens szyb-
ko stal sie jednym z czotowych matematykow i fizykéw na kontynencie,

ID. Sturdy, Science and Social Status s. 95-98.
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co zapewnito mu cztonkostwo akademii ze szczegdlnie wysokim uposa-
zeniem. Byl protestantem; po odwolaniu Edyktu Nantejskiego (1685)
Francje opuscit.

La Voye-Mignot (7-1684), wiemy o nim niewiele. Pod kierunkiem Au-
zouta pracowal nad tablicami logarytmicznymi. Przypuszcza sie, ze byt
oficerem marynarki. Opublikowat przynajmniej dwie prace w Journal des
Scavans, obie odlegte od matematyki: jedna dotyczyla ostryg, druga zas
budownictwa.

Antoine de Niquet (1641 -1726), wykonywal na zlecenie Colberta podob-
ne prace jak La Voye-Mignot. W roku 1672 wystany na front w cha-
rakterze inzyniera fortyfikacji. Reszte zycia spedza jako inzynier, a je-
go zwiazki z akademig staja si¢ luzne. Mimo licznych krytyk ze strony
Colberta stopniowo awansuje, az zostaje gtéownym inzynierem do spraw
fortyfikacji. Otrzymuje tez tytul szlachecki.

Gilles Personne de Roberval (1602-75), pochodzit ze skromnej rodziny
chtopskiej, nie odebral zadnego wyksztatcenia formalnego. Bral udzial
w oblezeniu La Rochelle (1627-28), gdzie poznal podstawy fortyfikacji
i balistyki. Od roku 1628 przebywa w Paryzu, prawdopodobnie w tym
czasie poglebia swoja wiedze matematyczng. W roku 1632 otrzymuje sta-
nowisko profesora filozofii w jednym ze skromnych kolegiéw paryskich.
W pokojach kolegium mieszkaé¢ bedzie do konca zycia. W roku 1634 wy-
grywa otwarty konkurs na katedre Ramusa w College royal. Zapewnia
mu ona dochéd 500 liwréw rocznie, tacznie z lekcjami prywatnymi za-
rabia do ok. 1500 liwréw. Drugie tyle otrzymywat, gdy zostat cztonkiem
akademii. Jego majatek w chwili Smierci szacuje sie na ok. 40 000 liwrow.
Suma imponujaca, jak na kogo$ kto zaczynat od zera?.

Sposrod trzech astronoméw najbardziej znany jest dzi§ prawdopodob-
nie Jean Picard (1620-82), syn ksiegarza z La Fleche. W miejscowym
kolegium poznaje podstawy matematyki i astronomii. Wiedze te mogt
istotnie wzbogaci¢ korzystajac z zasobdéw ksiegarni ojca. Po wyjezdzie
do Paryza nawigzal wspotprace z Gassendim i innymi uczonymi z kre-
gu Mersenne’a. W momencie nominacji na cztonka akademii uchodzi za
czotowego francuskiego astronoma, cho¢ nie ma jeszcze na swym koncie
zadnych publikacji. Przypomnijmy jednak, ze wyznaczyt w miare doktad-
ng dtugos¢ potudnika.

2Tamze s. 101-107.
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12.2 Krodlewska Akademia Nauk w Berlinie

W drugiej potowie XVIII wieku — gdy wiecznie niedofinansowane Roy-
al Society przestaje odgrywaé istotng role — Berlin staje sie jednym z
trzech najwazniejszych osrodkéw naukowych, konkurujac tylko z Pary-
zem i Sankt-Petersburgiem. Ale droga do tej pozycji byta kreta.

Pierwsza akademia w Berlinie — Societas Scientiarum Brandenburgica
— rozpoczyna swa dziatalno$¢ w roku 1700. Jej patronem jest elektor
Brandenburgii Fryderyk II. Koronowany na kréla Prus (1701) przyjmuje
imi¢ Fryderyka I. Na prosbe zony Fryderyka ksiezniczki Zofii Szarlotty
zasady dziatania akademii opracowuje sam Leibniz. On tez zostaje jej
pierwszym przewodniczacym. Uroczysta inauguracja ma miejsce w ro-
ku 1700 w dniu urodzin Fryderyka, ale z powodu rozmaitych ktopotow
pierwsze posiedzenie akademii odbywa sie dopiero w styczniu 1711 roku.

Najjasniejszym momentem wczesnego okresu historii towarzystwa jest
ukazanie si¢ w roku 1710 pierwszego tomu Miscellanea Berlinesia ad In-
crementum Scientiarum. Tom zawieral okolo 60 prac, w tym 12 Leib-
niza. Tematyka jego prac byla nadzwyczaj réznorodna. Obejmowata je-
zykoznawstwo, chemie, paleontologie i oczywiscie rachunek rézniczkowy
i catkowy.

Nastepca Fryderyka I, krol Fryderyk Wilhelm I berlinskim towarzystwem
zupelnie si¢ nie interesowat Ozyje dopiero pét wieku pozniej wraz z doj-
Sciem do wladzy Fryderyka IT Wielkiego (1740).

W roku 1743 powstaje w Berlinie Nouvelle Société Littéraire, a w styczniu
1744 obydwa towarzystwa — dawne naukowe i nowe literackie — zostaja
potaczone w jedna instytucje: Académie royale des science et belles let-
tres de Berlin. Oficjalnym jezykiem akademii byl francuski, jej roczniki
ukazywaly sie pod tytulem Histoire de I’Académie royale.

Panstwo pruskie byto pod wzgledem naukowym dosé¢ zacofane. Fryderyk
rozumiat, ze odpowiedni blask moze nada¢ akademii tylko obecnosé¢ uczo-
nych zagranicznych. Juz w roku 1741 udaje mu si¢ $ciagna¢ do Berlina
Leonharda Eulera. Prezydentem akademii zostaje Pierre Louis Mauper-
tuis (1698-1759), matematyk i astronom wstawiony wyprawa do Laponii.
Jeszcze przed powstaniem akademii Fryderyk wydaje zgode, by Mauper-
tuis poslubit jedng z dwoérek krolowej. Liczy, ze malzenstwo to zwigze
Maupertuis silniej z Berlinem. A dla samego matematyka jest to znaczny
awans spoteczny: dworka krélowej to wcigz co$ wiecej niz stawny uczony.
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Sekretarzem generalnym zostaje Jean-Henri-Samuel Formey (1711-1797),
pastor protestancki, syn hugonotéw osiadtych w Berlinie po odwotaniu
Edyktu Nantejskiego. Pelni te funkcje z pelnym zaangazowaniem niemal
przez p6t wieku (1748-1797).

Poczatkowo organizacja akademii jest skrajnie tradycyjna. Co prawda
kazdy z czterech wydzialow (filozofii eksperymentalnej, matematyki, filo-
zofii spekulatywnej oraz literatury) ma wybieralnego — i w miare kom-
petentnego — dyrektora, ale realng wtadz¢ maja kuratorzy, wysocy dy-
gnitarze zwiazani z dworem. Wséréd pierwszych kuratoréw jest trzech
ministrow i marszatek.

Maupertuis cieszacy sie niemal nieograniczonym zaufaniem kréla prze-
konuje go do zmiany regulaminu. Cho¢ kuratorzy pozostaja, to nowy
statut akademii jednoznacznie wskazuje, ze podlegaja prezydentowi aka-
demii. Od tej pory Maupertuis akademia kieruje prawie jednoosobowo,
korzystajac jedynie z konsultacji Eulera. Euler kierowat wydziatem ma-
tematycznym. Jego nastepcami byli kolejno Joseph Lagrange, Jean de
Castillon oraz Johann IIT Bernoulli. Do stawnych cztonkéw akademii w
jej wezesnym okresie nalezy jeszcze Johann Heinrich Lambert z Alzacji®.

Czlonkowie dzielg sie na honorowych (to posréd nich rekrutowani byli
kuratorzy), pensjonariuszy i cztonkéw wspoétpracujacych. Tylko prezy-
dent i pensjonariusze otrzymujg wynagrodzenie. Sam Maupertuis otrzy-
muje 6000 talarow z krélewskiej szkatuty. Wynagrodzenia pozostatych
— finansowane z do$¢ skromnego budzetu akademii — sg skromniejsze.
Cztonkowie reprezentuja na ogdt poziom ponizej oczekiwan prezydenta.
Aby zmobilizowa¢ ich do wiekszej aktywnos$ci Maupertuis wprowadza za-
sade znang dzis jako publish or perish: akademik, ktéry nie przygotuje w
ciggu roku zadnej publikacji traci prawo do wynagrodzenia.

Pierwszymi cztonkami zagranicznymi zostaja Wolter i La Condamine —
geograf i matematyk wstawiony udziatem w ekspedycji do Peru. Wkrotce
zostang nimi tez Monteskiusz, Linneusz i James Stirling.

Od roku 1746 akademia wydawata roczniki Histoire de I’Académie Roy-
ale des Sciences et Belles Lettres. Pierwszy tom oprocz statutu akademii
i hotdéw wdziecznodci sktadanych Fryderykowi zawieral trzy prace Eule-
ra, prace d’Alemberta i Maupertuis, a takze szereg prac filozoficznych i
filologiczno-historycznych. Na uwage zashuguje opis ruin inkaskich w Peru

3J. McClellan III, Science Reorganized s. 68-74.
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piora la Condamine’a i anonimowy przyczynek do dziejéw Brandenbur-
gii. Publikowane w Histoire co jakis czas prace anonimowe byty w istocie
dzietami Fryderyka. Publikowal je anonimowo, gdyz praca naukowa nie
licowata z godnoscig monarchy.

12.3 Cesarska Petersburska Akademia Nauk

Akademia w Sankt-Petersburgu powstala w roku 1724, na rok przed
Smiercig swego zatozyciela cara Piotra Wielkiego. Akademia jest jednym
z elementéw wielkiego projektu modernizacyjnego podjetego przez ca-
ra. Powstata praktycznie na intelektualnej pustyni, ale szybko stala si¢
jednym z najwazniejszych centréw nauki europejskiej.

Piotr dosé¢ wczesnie rozwazal utworzenie akademii. Od roku 1697 kore-
sponduje w tej kwestii z Leibnizem. Leibniz byl wielkim oredownikiem
tego projektu, gdyz widzial w Rosji potencjalny pomost pomiedzy Euro-
pa a Chinami, ktoére byty jedna z jego fascynacji. Zamiar utworzenia aka-
demii zyskat na sile w roku 1717, gdy car odwiedzit Paryz i zostat czton-
kiem honorowym paryskiej Akademii Nauk z rangg ,,powyzej wszystkich
rang”. Leibniz wowczas juz nie zyt. Projekt akademii Piotr konsultowat
m.in. z Fontenellem w Paryzu i Ch. Wolffem w Halle.

Academia Scientiarium Imperialis Petropolitanea rézni sie zasadniczo od
innych pokrewnych instytucji. W sktad cesarskiej akademii wchodzity
nowo powolane uniwersytet i gimnazjum, obserwatorium astronomiczne,
ogréd botaniczny, teatr anatomiczny, biblioteka, drukarnia i biuro prze-
ktadow. Akademia wydawata tez jedyna w Owczesnej Rosji gazete.

Gimnazjum po czesci, a uniwersytet catkowicie okazaty si¢ porazka. Jesz-
cze w roku 1737 gimnazjum mialo tylko 19 studentow, a uniwersytet zad-
nego. Obecny uniwersytet petersburski zostat zatozony dopiero w roku
1818 na bazie Instytutu Pedagogicznego utworzonego w roku 1804.

Akademia w Scistym tego stowa znaczeniu — okreslana tam jako Archive-
Conference — sktadala si¢ z trzech klas: nauk matematycznych, fizycz-
nych (czyli chemia, anatomia, botanika itp.) oraz humanistycznych. Do-
celowo miata mie¢ 20 cztonkéow peloprawnych, 20 wspotpracujacych,
a ponadto cztonkéw honorowych i korespondentéw?.

4Tamze s. 74-82.
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Zaczelta od 16 czlonkéw. W klasie matematycznej znalezli sie Jacob
Hermann (1668-1733), Nicolas II Bernoulli (1695-1726), Joseph Delisle
(1688-1768), Friedrich Christoph Mayer (1697-1729) i Christian Gold-
bach (1690-1764). Daniel Bernoulli (1700-1782) zostal profesorem fizjo-
logii. Poza tym posréd cztonkéw akademii znalezli sie profesorowie Jo-
hann Duvernoy (anatomia, chirurgia i zoologia), Johann Kohl (retoryka
i historia kosciota), Michael Burger (chemia i medycyna praktyczna),
Gottlieb Bayer (historia Grecji i Rzymu), Johann Beckenstein (prawo),
Christian Gross (filozofia moralna), i adiunkei Josias Weitbrecht (fizjo-
logia) i Gerhard Miiller (historia). Dwu profesor6w — Georg Bilfinger
i Christian Martini — zaczynato od metafizyki z logika, ale ostatecznie
zajeli sie naukami fizycznymi®.

Zaden z tych profesoréw cztonkéw akademii nie byl Rosjaninem. Wiek-
szo$¢ to Niemcy i Szwajcarzy. Aby $ciggna¢ do mroznego Sankt-
Petersburga uczonych Zachodu akademia oferowata pigcioletni kontrakt z
pokaznym honorarium wolnym od podatkow, bezptatne mieszkanie, $wie-
ce i drewno, a takze pokrycie kosztéw podrézy. Najwyzsza place otrzy-
mywal Hermann (2000 rubli rocznie), nieco mniej Delisle (1800), Mikotaj
Bernoulli dostawat 1000 rubli, a Daniel 800. Najnizsza ptaca profesorska
to 600 rubli. Tyle otrzymywal Goldbach. Ptace zalezalty od stawy i wieku
akademika. Hermann byt najstarszym z akademikow i cztonkiem akade-
mii berliniskiej (co prawda wowczas jeszcze niewiele znaczacej) i profe-
sorem matematyki w Padwie i Bolonii. Delisle byt cztonkiem akademii
paryskiej.

Obok dziatalnosci naukowej Hermann zajmuje sie uczeniem wnuka cara
Piotra I — przysztego Piotra II. Steskniony za ojczyzna, gdy konczy
si¢ piecioletni kontrakt wraca do Bazylei, gdzie obejmuje katedre etyki
i prawa naturalnego.

Wkroétce do Sankt-Petersburga przybedzie Leonhard Euler, Spedzi tam
31 lat (z 25-letnig przerwa na Berlin). To przede wszystkim dzigki jego
obecnosci St. Petersburg stanie si¢ jednym z najwazniejszych centrow
matematycznych.

Pierwszym rosyjskim cztonkiem akademii byt V. E. Adodurov, arysto-
krata z Nowogrodu, gdzie poznal podstawy taciny i elementy filozofii
przyrody. Byt jednym z pierwszych absolwentéw akademickiego gimna-
zjum, nauke w nim zaczat w roku 1727. Przez jaki$ czas byt adiunktem

5A. Vucinich, Science in Russian Culture s. 75-76.
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w klasie matematycznej, wspoétpracowat z Eulerem. Nigdy nie awansowat
na profesora. Dzi§ pamietany jest (jezeli w ogdle!) nie jako matematyk,
lecz jako autor Krétkiej gramatyki rosyjskief®.

Pierwszym wielkim wychowankiem akademickiego gimnazjum byt Mi-
chail Lomonosow, wybitny chemik i poeta. Po ukonczeniu gimnazjum
wystany zostal do Marburga, gdzie chemie i fizyke studiowat pod kierun-
kiem Christiana Wolffa. L.omonosow odegrat istotng role w powstaniu
Uniwersytetu Moskiewskiego, noszacego dzi$ jego imie.

Akademia zarzadzana byla w sposob typowy dla monarchii absolutnych.
Na czele akademii stal car, a na co dzien kierowatl nia zawsze jakis ary-
stokrata zwiagzany z dworem. Konflikty z kanclerzem akademii Johannem
Danielem Schumacherem sg czestym motywem listow Eulera.

Akademia wydawata Novi commentarii Academiae Scientiarum Imperia-
lis Metropolitanea, dzigki pracom Eulera i Daniela Bernoulliego pismo od
razu stato si¢ jednym z najwazniejszych. Poza matematyka do najwybit-
niejszych osiggnie¢ akademii nalezy pierwsza doktadna mapa Rosji (De-
slisle 1734), a przede wszystkim Wielka Ekspedycja Pétnocna (1737-43),
kierowana przez Beringa wyprawa majaca rozstrzygnac, czy jest ladowe
potaczenie pomiedzy Syberig a Alaska.

12.4 Euler: droga do Sankt-Petersburga

Najwazniejszym cztonkiem obu akademii: berlinskiej i petersburskiej byt
Leonhard Euler (1707-1783). Ojciec Eulera — uczen Jacoba Bernoul-
liego — byt pierwszym nauczycielem Leonharda. W roku 1720 13-letni
Euler rozpoczyna studia na uniwersytecie w Bazylei, gdzie wyktada Jo-
hann Bernoulli. Z powodu nadmiaru zaje¢ stawny matematyk nie zgadza
sie dawa¢ mu platnych lekcji prywatnych (takie lekcje to przyjeta wow-
czas praktyka), ale zacheca do samodzielnej lektury, oferujac jednoczeénie
bezptatne konsultacje w sobotnie popotudnia. Euler koncentruje sie¢ na
matematyce, uzyskuje zgode ojca na zmiane planéow zyciowych: wezesniej
zosta¢ miat pastorem. Trzy lata pdzniej uzyskuje tytut magistra’.

Juz w roku 1725 otwiera si¢ perspektywa na uzyskanie stanowiska w
akademii w Sankt-Petersburgu. Dwaj mtodzi Bernoulli: Nicolas IT (1695-

STamze s. 104.
"E. Fellmann, Leonhard Eulers. 5.
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1726) i Daniel (1700-1782) obejmuja tam katedry odpowiednio mechaniki
i fizjologii. Obiecuja rozejrze¢ si¢ za jaki$ stanowiskiem tez dla Eulera.

Tymczasem w roku 1726 umiera profesor fizyki uniwersytetu w Bazylei.
Euler podejmuje starania o objecie opréznionej katedry, w tym celu pisze
krotka rozprawe z zakresu akustyki (w istocie rozprawe habilitacyjna),
po czym broni jej w trakcie publicznej debaty. W przysztosci — gdy
Euler stanie sie stawny — praca zostanie wznowiona i bedzie wielokrot-
nie cytowana. Jednak mimo dobrej opinii i poparcia ze strony Johanna
Bernoulliego, nazwisko Eulera nie znalazto sie posréd trzech kandyda-
tow bioracych udzial w ostatecznym wyborze poprzez losowanie, mtody
wiek (Euler mial wéwcezas 19 lat!) dziata pewnie na jego niekorzysé. To
losowanie to mechanizm, ktory miat pewnie chroni¢ przed wszechobec-
na protekcja, ale czesto blokowal wybdr najlepszego kandydata. Wielu

Bernoullich mialo si¢ o tym przekonac®.

Porazka Eulera nie ma istotnych konsekwencji. Niespodziewanie umiera
w Sankt-Petersburgu Nicolas IT Bernoulli. Jego miejsce na katedrze me-
chaniki przejmuje Daniel, a na Eulera czeka katedra fizjologii. Euler wolat
zajmowad sie matematyka, wiec wybiera nizsze stanowisko adiunkta, ale
w katedrze matematyki, ze skromnym wynagrodzeniem 300 rubli (plus
mieszkanie, opal 1 $wiece). Gdy St. Petersburg opuszcza profesor fizyki
Hermann (1730), Euler obejmuje po nim katedre fizyki. Trzy lata pdznie;
St. Petersburg opuszcza tez Daniel, a wowczas FEuler ostatecznie zostaje
profesorem matematyki (1733). Reszta kariery jest juz prosta: w roku
1741 Euler przenosi si¢ do Berlina, a w roku 1766 po 25 latach — teraz
juz jako gwiazda pierwszej wielkosci, witany z honorami przez Katarzyne
IT — wraca do Sankt-Petersburga.

Chociaz Euler spedzit w Berlinie 25 lat, a w Sankt-Petersburgu ponad 30
nie stworzyt swojej szkoty. Dwaj najwybitniejsi uczniowie Eulera to Sie-
mion K. Kotelnikow (1723-1806) i Stiepan J. Rumowskij (1734-1812).
Obaj byli jego uczniami w okresie berlinskim, byli tez wowczas jego
domownikami. Euler obu cenit bardzo wysoko i przewidywat dla nich
Swietng przysztosé. Ale praca $cidle naukowa odgrywata w ich zyciu role
poboczna. Obydwaj zajeci byli przede wszystkim nauczaniem, pisaniem
podrecznikow i dziatalnodcia organizacyjna. Obydwaj tez figuruja na dtu-
giej liscie wspotautoréw wydawanego w latach 1789-1794 szesciotomowe-
go Stownika Akademii Rosyjskiej.

8R. Calinger, Leonhard Eulers. 35.



Rozdziat 13

Uniwersytet czasé6w przetomu:
miedzy Ssredniowieczem
a nowozytnoscia

Sredniowieczny uniwersytet paryski ze swym wydziatem artesi tysigcami
scholarzy w wieku 12-15 lat r6zni sie zasadniczo od uniwersytetéow z po-
czatkow XIX wieku. Ta zmiana nie nastgpita nagle; jest ona uwiencze-
niem powolnej ewolucji przypadajacej na okres wczesnej nowozytnosci,
tzn. na okres 1500-1750.

13.1 Uniwersytet paryski, Oxbridge i uniwersytety
niemieckie

Nauczanie na $redniowiecznym uniwersytecie opierato si¢ na dwu elemen-
tach: wyktadach i dysputach, jedne i drugie oczywiscie po tacinie. Dla
wigkszosci studentow wyktad byt podstawowym zrodtem wiedzy. Dopie-
ro pojawienie si¢ ksigzki drukowanej znaczaco ograniczyto role wyktadu.
Ale wyktad jako forma w zasadzie nie zmienit sie przynajmniej do lat 70.
XX w., gdy pojawily sie rzutniki. Jedyna istotna zmiana to odejscie w
okresie XVII - XVIII wieku od taciny.

Gteboka ewolucje przeszta natomiast dysputa. Dysputa poprzedzata zdo-
bycie stopnia bakatarza, magistra czy doktora. Do dzi§ pozostata trady-
cyjnym elementem obrony rozprawy doktorskiej,

Sredniowieczni scholarze éwiczyli dyspute przy rozmaitych okazjach. Dys-
puta prowadzona byta w sposéb bardzo formalny, kolejne argumenty mia-
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ty postaé sylogizmow. Ale juz w potowie wieku XVII niektére uniwersy-
tety poprzedzaja publiczng dyspute egzaminem ustnym, a sama dysputa
stopniowo traci swoj formalny charakter. W wieku XVIII pojawiaja si¢
egzaminy pisemne. Najbardziej znane to Tripos w Cambridge (opowie-
my o nich w rozdziale 18.) oraz — na poziomie przeduniwersyteckim —
pruska Abitur, odpowiednik matury.

W éredniowieczu uniwersytety na pétnoc od Alp — francuskie, angiel-
skie czy niemieckie — mialy zblizony charakter, cho¢ oczywiscie réznity
si¢ wielkoscig. Ale Renesans, reformacja i humanizm zmienialy je inaczej
we Francji, inaczej w Anglii, a jeszcze inaczej na obszarze Cesarstwa.
Okoto roku 1500 Francja miata 16 uniwersytetow — wciaz bardzo pro-
wincjonalnych —oraz potezny uniwersytet paryski, ztozony z 68 kolegiow.
Najstawniejsze z nich, zatozone w roku 1257 przez Roberta de Sorbon,
dalo nazwe calemu uniwersytetowil.

Chociaz Paryz wcigz byt wzorem dla swiata akademickiego na potnoc
od Alp, uniwersytety angielskie i niemieckie rozwinety sie w réznych kie-
runkach. W Anglii pozostaty dwa uniwersytety Oksford i Cambridge —
tacznie okreslane mianem Oxbridge — kazdy ztozony z kilkudziesieciu ko-
legiow. W panstwach niemieckich byto okoto 17 uniwersytetow, a wkrotce
nawet blisko 40, kazde z jednym badZ dwoma kolegiami.

W konsekwencji realna wtadza na uniwersytetach angielskich nalezata do
przetozonych kolegiow, a najwazniejsza role w ksztatceniu przysztych ba-
katarzy pehili indywidualni tutorzy. Ufundowane przez kréla lub innych
fundatoréw specjalne katedry zapewnialy co prawda wybitnym uczonym
godziwe miejsca pracy, ale w ksztatceniu studentéw nie odgrywaly wiek-
szej roli. W skrajnych przypadkach wyktady oferowane w ramach tych
katedr nie odbywaly sie przez kilkadziesigt lat?.

W panstwach niemieckich wtadze mial rektor i senat uczelni, a na niz-
szym pietrze — dziekan i rada wydziatu. Przy tym podziale kompetencji
tatwiej byto wprowadzi¢ specjalizacje, uniwersytety angielskie niemal do
konca wieku dawaty zasadniczo wyksztatcenie ogdlne.

Uniwersytety niemieckie réznity sie od angielskich takze stopniem zbiuro-
kratyzowania. Rzad angielski praktycznie nie wtracat sie w sprawy Oks-
fordu czy Cambridge. Zmieni sie to dopiero w potowie XIX wieku, gdy

"W. Clark, Academic Charisma and the Origins of the Research University s. 27-28.
2Tamze s. 84.
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rzad uzna, ze konieczne sa jakie$ reformy. W Prusach — i do pewnego
stopnia w innych panstwach niemieckich — ministrowie do$¢ wezesnie za-
czeli mieé istotny wplyw na nominacje profesorskie, czasem domagali sie
tez szczegdtowych raportéw o realizacji programu czy frekwencji. Juz w
roku 1712 minister prosi jednego z profesoréw uniwersytetu we Frankfur-
cie nad Odra o podanie frekwencji na jego wyktadach. Odpowiedz ,,Gdy
uwzgledni¢ Apolla i jego dziewie¢ muz bedzie nas 11.” mogta ministra
rozczarowad®.

W XVII wieku wiekszos¢ uniwersytetow niemieckich znajdowata sie w
stanie kryzysu. Jego apogeum przypada zapewne na lata 1670-1730. Men-
talnie uniwersytety tkwia wcigz w $redniowieczu, sg obojetne wobec wy-
raznego postepu naukowego, traca studentow. W potowie XVIII wieku
liczba studentéw uniwersytetow Rostocku, Greifswaldu i Duisburga spa-
da ponizej 100, a Paderbornu ponizej 50%. Stare uniwersytety trudno tez
sktoni¢ do jakiej$ reformy. Odpowiedzig wladz pruskich jest utworzenie
nowego uniwersytetu w Halle (1694).

Jezykiem wykladowym w miejsce taciny staje sie niemiecki, zmodernizo-
wano program wydziatu artes, a uniwersytet mial by¢ wolny od napigé
religijnych. Posrod profesoréw byly prawdziwe gwiazdy, w tym najstaw-
niejszy wowczas filozof niemieckiego o$wiecenia Christian Wolff. Okazato
si¢ jednak, ze konfliktow religijnych pomiedzy réoznymi odtamami lutera-
nizmu nie da si¢ unikna¢; Wolff musiat z uczelni odejsc.

Cho¢ Halle pozostato uniwersytetem relatywnie nowoczesnym wickszy
i trwalszy sukces odnidst elektor Hanoweru Georg August (i jako Jerzy
IT krél Wik, Brytanii) zaktadajac uniwersytet w Getyndze (1737). Kon-
cepcje uczelni — znanej powszechnie jako Georgia Augusta — tworzy,
i nad jej realizacja czuwa, baron Gerlach Adolph von Miinchhausen, ku-
zyn stawnego awanturnika. Tu rowniez jezykiem wyktadowym staje sie
niemiecki. Wydziat filozoficzny uzyskuje status réwnorzedny z trzema
wydziatami wyzszymi. Program wydziatu filozoficznego zostaje unowo-
czesniony poprzez wprowadzenie jezykow nowozytnych i zwickszenie roli
matematyki. Z mysla o arystokratycznej klienteli (stanowita ona ok. 10-
15% studentéw) wprowadzono tez zajecia z szermierki, jezdziectwa itp.
Przez dalsze blisko sto lat uchodzi za najlepszy niemiecki uniwersytet;
pozycje te traci na rzecz Berlina w latach 30. XIX w.”

3Tamze s. 82.
4Ch. McClelland, State, society and university in Germany 1700-191. s. 28.
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13.2 Stopnie naukowe i kariera uniwersytecka w
XVII i XVIII wieku

Przypomnijmy, ze $redniowieczny uniwersytet znat zasadniczo trzy stop-
nie naukowe: bakatarz, magister i doktor, przy czym przyjeto sie, ze jest
magister artes, ale doktor prawa, teologii czy medycyny. W okresie trzech
stuleci pomiedzy rokiem 1500 a 1800 system ten ulegl pewnym zmianom,
przy czym znoéw inaczej na Kontynencie, a inaczej w Anglii.

Jak pamietamy na Kontynencie szkoly srednie (kolegia i gimnazja) zna-
czaco ostabity role wydziatu artes, w konsekwencji tytut bakatarza stra-
cit znaczenie. Praktycznie przestal istnie¢. Wyjatkiem jest Francja, gdzie
bakalaureat pozostal najnizszym stopniem akademickim. W istocie jed-
nak jest to odpowiednik matury, z tym ze ocenianej przez pracownikow
uniwersytetu.

W Anglii i krajach anglosaskich stopien bakaltarza pozostal podstawo-
wym stopniem akademickim. Tytuly BA (bakatarz sztuk) i BSc (bakalarz
nauk) — odpowiedniki naszego licencjatu — sa powszechnie uzywane.

Gdy w XVI wieku wydzialy artes traca swa funkcje propedeutyczna,
staja sie stopniowo wydziatami filozoficznymi. Na tych wydziatach znaj-
duja swoje miejsce przedstawiciele nowych nauk przyrodniczych: fizyki
do$wiadczalnej, geologii itp. Ale nowa nazwa — i czasem nowa tematyka
— nie zmienia istoty rzeczy: wydzial filozoficzny stoi w hierarchii akade-
mickiej nizej niz trzy pozostale, wyzsze wydziatly. W konsekwencji takze
stopien magistra ustepuje ranga stopniom doktora teologii, prawa czy
medycyny. Przez ponad 200 lat ci nowi filozofowie walcza o réwnorzed-
no$¢ swego wydziatu i prawo do réwnorzednego tytutu, tytutu doktora
filozofii. Prusy akceptuja ten tytut w roku 1771, Austria w roku 1786, nie-
dtugo potem stopien doktora filozofii rozpowszechnia sie na inne panstwa
niemieckiego obszaru jezykowego. Poczgtkowo w Austrii uzyskanie stop-
nia doktora wymagato jedynie zdania odpowiedniego egzaminu. Prusy
podeszty do tego powazniej®.

Dalej skupiamy sie na Prusach, gdyz tam wtasnie ksztattowala sie wspot-
czesna hierarchia stopni naukowych. W Prusach, ktore przez kolejne sto
lat nadaja ton takze innym panstwom niemieckim podstawg nadania
stopnia doktora filozofii jest dysertacja i publiczna obrona. Publiczna

SW. Clark, Academic Charisma and the Origins of the Researcoh University s. 183-238.
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obrona to dziedzictwo dawnej dysputy. Dysertacji towarzysza jeszcze te-
zy, ktorych doktorant gotow jest broni¢. Przynajmniej poczatkowo tezy
te nie musialy mie¢ zadnego zwigzku z tematyka doktoratu. Oto jedna
z tez towarzyszacych rozprawie doktorskiej o kometach: Bajki Ezopa nie
sa poezja. Stopniowo jednak taka swobodna tematyka ustepuje tematom
zwigzanym z dysertacja.

Uzyskanie doktoratu to tylko pierwszy krok w drodze do jedynego in-
tratnego stanowiska akademickiego — do stanowiska profesora zwyczaj-
nego. W wieku XVII i znacznej czedci wieku XVIII najprostsza droga do
profesury wiedzie poprzez uktady rodzinne, znajomosci, czasem tapowki.
Stopniowo jednak do gtosu dochodza rozwiazania bardziej zbiurokratyzo-
wane. Rada wydziatu wskazuje trzech kandydatow, ale ostateczny wybor
nalezy do ministra’. Jak pamietamy, w Bazylei role ministra petnito lo-
sowanie.

Dziedziczenie katedry przez syna albo zigcia bylo zjawiskiem powszech-
nym. W wiekach XVII i XVIII nepotyzm miat swoje glebokie uzasad-
nienie. Biblioteki i nieliczne laboratoria byty najczesciej prywatna wita-
snoscig uczonego, zatrudnienie syna badz ziecia byto rozwigzaniem racjo-
nalnym. Mimo to spotykato sie z krytyka. Chociaz getyngenski profesor
Johannes Michalis dziedziczenie katedry przez syna uwazal za rzecz na-
turalng, dziedziczenie katedry przez ziecia zdecydowanie go oburzato. To
rozréznienie jest do pewnego stopnia uzasadnione: corki profesoréw —
bez wzgledu na urode, urok osobisty czy cechy charakteru — byty z
oczywistych powodéw nadzwyczaj atrakcyjnymi kandydatkami na zony
mtodych docentow.

Ministrowie licznych panstw i panstewek niemieckich starali si¢ tym prak-
tykom przeciwdziataé¢. Juz w roku 1749 Prusy wprowadzaja formalne kry-
teria zatrudniania profesoréw i docentow. Docent musi mie¢ minimum
dwie publikacje — w przysztosci beda to rozprawy doktorska i habilita-
cyjna — profesor nadzwyczajny trzy, a profesor zwyczajny jeszcze trzy
dalsze.

Tylko profesura zwyczajna jest stanowiskiem naprawde atrakcyjnym.
Profesor zwyczajny kieruje katedrg przewidziang w budzecie uniwersyte-
tu i przynajmniej od konca XVIII wieku moze liczy¢ na regularne wy-
platy. Zupetnie inaczej wyglada sytuacja profesora nadzwyczajnego.

"Tamze s. 245.
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Stanowisko profesora nadzwyczajnego pojawito sie w XVIII wieku. Ka-
tedry nadzwyczajne pozwalaty eksperymentowaé¢ z nowymi badz waski-
mi specjalizacjami, profesorowie na takich katedrach optacani byli stabo
albo wcale. Jeszcze w roku 1907 jedna czwarta niemieckich profesoréw
nadzwyczajnych nie otrzymywata zadnego wynagrodzenia; pensje pozo-
stalych byly na poziomie potowy profesoréw zwyczajnych®. W XVIII
wieku tacy profesorowie mieli niemal pewnos¢, ze w pewnym momencie
zostang profesorami zwyczajnymi, ale sto lat pdézniej mogli mie¢ na to
tylko nadzieje.

W podobnej sytuacji znajdowali sie tzw. docenci prywatni. W wieku
XVIII sa jeszcze rzadkosciag. W wieku XIX wieku docenci prywatni stana
sie charakterystycznym elementem niemieckiego krajobrazu akademic-
kiego. Ich znaczenie rosnie przez caty XIX wiek i pdzniej: na poczatku
wieku stanowig ok. 10% personelu akademickiego, w roku 1900 31%, a
sze$é lat podzniej prawie 34%°. Tej osobliwej instytucji przyjrzymy sie
blizej w rozdziale 17.

Na zakonczenie zauwazmy, ze jeszcze do konca XVIII wieku mtody uczo-
ny nie moze kaprysié¢, musi akceptowac jakakolwiek proponowang katedre.
Daniel Bernoulli zanim obejmie katedre mechaniki, zadowala sie katedra
anatomii z fizjologia; Johann II Bernoulli zanim obejmie katedr¢ mate-
matyki bedzie profesorem retoryki.

Rzadko zdarzaja sie uczeni tak bezkompromisowi, jak Immanuel Kant,
zainteresowany katedra logiki i metafizyki. Czekajac na to stanowisko
odrzuca propozycje objecia katedry retoryki w Krélewcu (nie ta dyscy-
plina) i gotowa ministerialnag nominacje na katedre matematyki w Halle
(nieodpowiednia dyscyplina i za daleko). Ostatecznie, gdy zwolnila si¢
w Krélewcu katedra matematyki, ministerstwo przekonalo tamtejszego
profesora logiki i metafizyki — zapewne za pomocag podwyzki wynagro-
dzenia — by objat wakujace stanowisko, w ten sposob umozliwiajac Kan-
towi objecie oczekiwanej przez niego katedr.'®. Oczywidcie minister mogt
po prostu utworzy¢ w Krélewcu drugg katedre logiki i metafizyki, ale na
takie wydatki wtadze rzadko sie w tych czasach decydowaty.

8F. Eulenburg, Der Akademische Nachwuchs s. 132, 136.
9Tamze s. 10-11.
OW. Clark, Academic Charisma and the Origins of the Research University s. 282-283.



Rozdziat 14

Matematyka w szkotach

ponadelementarnych
XVIII wieku

Obraz sieci szkol ponadelementarnych w Europie ksztattujacy sie w
XVIIT wieku jest do$¢ ztozony. Najprodciej rzecz ujmujac sktada sie na
nig ponad 150 uniwersytetéw oraz kilkaset kolegiow i gimnazjow. Ale ko-
legia to szkoly o bardzo réznym charakterze. Cze$¢ z nich to omawiane
wczesniej szkoty érednie, czesé to szkoty zawodowe, a czesé to w gruncie
rzeczy szkolty akademickie; réznig si¢ od uniwersytetu tylko tym, ze nie
wydaja dyploméw. W XVIII wieku powstaja tez kolegia nowego typu,
jak stawne wiedenskie Theresianum czy zalozona przez Stanistaw Augu-
sta Poniatowskiego warszawska Szkota Rycerska (1765).

W tradycyjnym programie artes rola matematyki byta skromna. W wie-
ku XVIII coraz wyrazniej wida¢, ze musi sie to zmieni¢, i stopniowo
zmienia. Glownym motorem zmian jest fizyka newtonowska. Poczatkowo
wyktadana jest bez wnikania w jej aspekty matematyczne, ale pod koniec
XVIII wieku coraz trudniej uciec przed matematyka.

Teraz przyjrzymy sie zmianom w nauczaniu matematyki w Niemczech
i we Francji — dwu krajach, ktore wkrotce mialy odegraé¢ najistotniejsza
role w ksztaltowaniu nowych modeli szkoty akademickiej. Od razu jednak
zaznaczmy, ze podobne zmiany stopniowo dokonuja sie takze w innych
krajach: w Anglii (Cambridge), Austrii (Wieden), w panistwach wloskich
(Pawia, Padwa, Piza, Turyn), a nawet w Hiszpanii i Portugalii.
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14.1 Matematyka w Getyndze i Paryzu

Zaczniemy od spojrzenia na pozycje matematyki w Getyndze i Paryzu,
czotowych uniwersytetach odpowiednio Niemiec i Francji. Zauwazmy, ze
porownujemy tu uniwersytet mtody i nowoczesny ze starym, konserwa-
tywnym.

Matematyka w Getyndze

W Getyndze pierwszym profesorem matematyki i filozofii przyrody —
w latach 1737-56 — byt Johann Andreas von Segner (1704-1777), z po-
chodzenia Wegier, wczeéniej profesor w Jenie. Przez jaki$ czas Segner
wyktadal tez na wydziale medycyny (miat za soba praktyke lekarska
w rodzinnym Preszburgu). Byt czlonkiem akademii w Berlinie i Sankt-
Petersburgu oraz Towarzystwa Kroélewskiego w Londynie. Po odejsciu z
Getyngi zostaje z rekomendacji Eulera nastepca Wolffa na katedrze filo-
zofii w Halle. Dla petnosci zaznaczmy, ze pierwsza rekomendacjg Eulera
byt Daniel Bernoulli, ale ten stawny uczony oferte odrzucit.

Z urzedu pod opieka Segnera znajdowato si¢ tez obserwatorium astro-
nomiczne. Od roku 1751 dzielit ten obowiazek z nowym profesorem —
tym razem matematyki i ekonomii — Tobiasem Mayerem (1723-1762).
Mayer byt tez fizykiem, astronomem, geografem i kartografem. W roku
1756 po odejsciu Segnera katedre filozofii przyrody i geometrii obejmuje
Abraham Késtner (1719-1800). Przez jakis czas matematyke wyktada tez
Johann Tobias Mayer — uczen Kastnera, syn Tobiasa.

Nazwisko Kéastnera znane jest dzis gléwnie z biografii najstawniejszego
z jego uczniow — Gaussa. Za zycia Késtner ceniony byl jako autor kil-
ku waznych podrecznikow matematyki, korzystat z nich nawet Gauss.
Jako wyktadowca konkurowal bez powodzenia z filologiem klasycznym
Gottlobem Heyne. Urok wyktadéw Heynego byt tak przemozny, iz Gauss
powaznie rozwazal wybor filologii jako gtéwnej specjalnosci.

Uczniami Kastnera byli tez stawny fizyk i aforysta Georg Christoph Lich-
tenberg, a takze Johann Friedrich Pfaff — opiekun pracy doktorskiej
Gaussa. W czasach mtododci Gaussa Pfaff byt profesorem skromnego
uniwersytetu w Helmsted, tam tez Gauss uzyskat doktorat. Pfaff byt tez
nauczycielem Mobiusa. Lamberta, Johanna Bartelsa i Farkasa Bolyaia.
Uczniem Kastnera i Lichtenberga byt m.in. Bernhard Friedrich Thibaud,
wieloletni profesor matematyki w Getyndze w czasach Gaussa.
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Matematyka na uniwersytecie paryskim

Pozycja matematyki w Getyndze jest wyjatkowa. Wickszos¢ uniwersyte-
tow europejskich pozostawata dosé konserwatywna, matematyke trakto-
wata marginalnie. Uniwersytet paryski prawdopodobnie dobrze ilustruje
0g0lng sytuacje. W XVII i XVIII wieku matematyka nie stanowita tu
osobnego przedmiotu, byta dosé¢ nieistotng czescia filozofii. Co prawda
statut z roku 1601 przewidywal wyktad Elementow Euklidesa i O sferze
Sacrobosco, ale wedtug rozktadu zaje¢ wyktady te miaty sie odbywacé o 6
rano. Taka godzina raczej nie sprzyja frekwencji.

Ale juz fizyka w ujeciu kartezjanskim, jaka dotarta na uniwersytet w
potowie XVII wieku wymagata pewnej minimalnej geometrii, a trudno
byto ja do konca lekcewazyé. Wyktadowcy filozofii naturalnej (czyli w
tym przypadku kartezjanskiej fizyki) zaczynali zatem swoj kurs kilku-
tygodniowym wyktadem rudymentarnej matematyki. Omawianie zagad-
nien statyki, dynamiki czy hydrostatyki wymagato juz jakiejs algebry,
fizyka newtonowska — wkraczajaca na uniwersytet w potowie XVIII w.
— wymagala znajomosci stozkowych.

Matematycznie wymagajaca nowa fizyka wymusza tez odejscie od taciny
(teoria Newtona i bez tego jest trudna), a takze zmienia styl wyktadania.
Tradycyjnie profesor dyktowat tekst w tempie pozwalajacym na sporza-
dzanie wiernych notatek. Teraz tempo wyktadu wzrosto, a niezbednym
uzupetieniem wyktadu z matematyki stawal si¢ podrecznik.

Podobne zmiany zachodzily tez na uniwersytetach prowincjonalnych.
W normandzkim Caen juz w latach 60. XVIII w. wykladano rachunek
nieskonczenie matych, jednym ze stuchaczy byt Laplace. Zaawansowana
matematyka stawata sie czedcig uniwersyteckiego wyksztatcenia.

14.2 Kolegia i szkoly zawodowe

Uniwersytety nie byty jedynym miejscem, gdzie uczono ambitniejszej ma-
tematyki. Uczono jej tez w licznych kolegiach.

Kolegia i kursy prywatne

Przed rokiem 1720 we Francji matematyka wyktadana byta przez osob-
nych profesorow w 26 kolegiach jezuickich, 4 oratorianskich, w kolegium
Mazarina i w College royal. Wigkszosé tych katedr powstata pod koniec
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XVII w.! Podobnie musialo byé¢ w potudniowych Niemczech i Austrii,
gdzie jezuici odgrywali znaczaca role.

Matematyki uczono takze w szkotach prywatnych (maisons particuliers).
Ksztatcono w nich nawigatoréw, inzynieréw, architektéw itd. W roku
1697 ukazuje sie pieciotomowy kurs matematyki Jacquesa Ozanama:

Kurs matematyki, ktory zawiera wszystkie cze$ci tej nauki najbardziej
uzyteczne 1 najbardziej niezbedne wojskowym i wszystkim tym, ktorzy cheg
doskonalic¢ sie w tej nauce.

Kurs ten — mimo, ze obszerny — jest do$é¢ elementarny. Ale w potowie
XVIII w. pojawiaja si¢ juz podreczniki dosé¢ zaawansowane. Jeden z naj-
popularniejszych, wydany w roku 1741 Lekcje elementarne matematyk:
Lacaille’a zawiera arytmetyke, algebre, logarytmy, sumowanie szeregow,
geometrie, trygonometrie ptaska, stozkowe i rachunek nieskonczenie ma-
tych. Podrecznik ten powszechnie uzywany byl we Francji, doczekat sie¢
przektadow na tacing, wtoski, hiszpanski, portugalski, angielski i grecki.

W Niemczech niemal réwiesnikiem podrecznika Ozanama sg podreczniki
Christiana Wolffa, a w roku 1745 ukazuje sie Atlas matematyczny Tobiasa
Mayera zwierajacy teorie stozkowych i elementy rachunku rézniczkowego.
Nie oznacza to, ze jest to podrecznik nowoczesny, wcigz sa tam takie
tematy, jak fortyfikacje, artyleria, budownictwo cywilne, a nawet komety:.

Szkoly zawodowe

Przynajmniej od konca XVII w. powstaja szkoty zawodowe — akademie
wojskowe 1 gornicze. W programach tych szkot matematyka zajmuje po-
czesne miejsce. Do najstarszych naleza Ecoles des gardes de la marine
(Szkoly oficer6w marynarki) utworzone w latach (1683-1689). Program
teoretyczny szkoly przewidywal nauke rysunku, dosé¢ elementarnej ma-
tematyki, fortyfikacji i hydrografii. Gléwnym egzaminatorem szkoty byt
matematyk, cztonek akademii Etienne Bézout, a po jego Smierci — Ga-
spard Monge, tez przyszty akademik?.

Ambitniejszy program oferowala L’Ecole des Ponts et Chaussée (Szkota
mostéw i drég) utworzona w roku 1747. Nauka obejmowala architektu-

'L. Brockliss, French Higher Education in the Seventeenth and Eighteenth Centuries s.
386.
2R. Hahn, L’Enseignement scientifiques des gardes de la marine ... s. 547-558.
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re, rysunek i matematyke. Obejmowala ona algebre z geometrig, krzywe
stozkowe, mechanike oraz rachunek rézniczkowy.

Jednak historycznie najwazniejsza szkola zawodows przedrewolucyjnej
Francji byta utworzona w roku 1748 Ecole du génie de Mézieres (Szkota
inzynieryjna w Mézieres). Szkota miata zapewnié¢ jednoczesnie przygo-
towanie teoretyczne (arytmetyka, geometria, trygonometria, hydraulika,
rysunek itd.) oraz zajecia praktyczne. Gtéwny egzaminator, cztonek Aka-
demii Charles-Etienne-Louis Camus opracowat do$¢ elementarny, cztero-
tomowy kurs matematyki i mechaniki, blisko 2000 stron. Kurs ambit-
niejszy przygotowal inny akademik — jezuita ojciec Charles Bossut. Na~
uczycielami tej szkoty byli m.in. Gaspard Monge, Etienne Bézout i stawny
fizyk ojciec Jean-Antoine Nollet. Z perspektywy nauczania matematyki
szkota w Mézieres byta wowczas najambitniejszym osrodkiem we Francji,
a wielu jej profesoréw i uczniéw miafo istotny wpltyw na ksztaltowanie
programu przyszlej Ecole polytechnique?.

Szkoty inzynieryjne i wojskowe powstawaly w XVIII wieku réwniez w
panstwach niemieckich, ale nie odegraty one w dziejach nauczania mate-
matyki roli tak waznej, jak szkoty francuskie.

14.3 Szkota Srednia na progu nowoczesnosci

W XVIII wieku szkoty srednie w krajach katolickich byty zazwyczaj pro-
wadzone przez zakony, a dominujaca role odgrywali jezuici. Gdy zatem
w roku 1773 papiez Klemens XIV rozwiazat zakon jezuitéw szkolnictwo
w krajach katolickich — w szczegolnosci we Francji, panstwach wtloskich,
Hiszpanii i Portugalii, Bawarii, Polsce — znalazto si¢ w bardzo trudnej
sytuacji.

Trudnosci te staja sie znakomitg okazja do przeprowadzenia zasadni-
czych reform. W Austrii Maria Teresa wykorzystuje dochody z przeje-
tych klasztoréw na reforme szkolnictwa podstawowego, przy okazji pod-
dajac wszystkie szkolty swieckiej administracji. Polska reformy zaczyna
od utworzenia Komisji Edukacji Narodowej (1773).

Rozwiazanie zakonu jezuitéw przez Klemensa XIV konczy serie wyda-
rzen lokalnych. Zbyt silna pozycja zakonu nie podoba si¢ rzadom kolej-
nych panstw. Juz w roku 1729 jezuici dostaja zakaz nauczania na terenie

3R. Taton, L’école royale du génie des Méziéres s.559-586.
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ksiestwa Sabaudii. W roku 1759 podobny zakaz wprowadza Portugalia,
niedtugo potem Hiszpania, Parma i Neapol. Francja delegalizuje zakon
w roku 1762, tylko na obszarze Lotaryngii przeciaga sie to do roku 1768.

Francuskie liceum

Wraz z likwidacja francuskiej prowincji zakonu jezuitéw blisko 600 kole-
giéw na terenie Francji formalnie traci swg catg obsade. Dawne kolegia
jezuickie staja sie szkotami Swieckimi, wielu zakonnikéw decyduje sie pra-
cowa¢ w nowych szkotach dalej w charakterze nauczycieli $wieckich.

W lutym 1763 roku Ludwik XV oglasza edykt podporzadkowujacy
wszystkie szkoty $wieckie — teraz stanowig one juz wiekszos¢ — jed-
nolitej administracji centralnej. Powstaje odpowiednia komisja ztozona
z biskupow i przedstawicieli dworu. Kazda szkota znajduje sie tez pod
nadzorem lokalnym, komisji ztozonej z biskupa i miejscowych notabli.

Kolejne zmiany przynosi rewolucja roku 1789. W okresie rewolucyjne-
go chaosu szkoty funkcjonuja w sposéb bardzo rézny, zaleznie od talen-
tow i zaangazowania lokalnych spotecznosci. Jednocze$nie Zgromadze-
nie Ustawodawcze pracuje nad kwestia nowej organizacji catego systemu
szkolnego. Ambitny projekt przedstawia matematyk markiz Nicolas de
Condorcet (1743-1795). Jego projekt zaktada organizacje czterostopnio-
wa: szkoty podstawowe, $rednie, instytuty (wyzsze szkoty srednie) i szkoty
specjalne (specjalistyczne szkoty wyzsze). Projekt nigdy nie doczekat sie
pelnej realizacji, ale szkoly specjalne stana si¢ wkrétce charakterystycz-
nym elementem francuskiego krajobrazu edukacyjnego.

Zasadnicze reformy przeprowadza w latach 1802-1808 Napoleon. Edykty
Napoleona powotuja do zycia XIX-wieczne lycée — ambitna szkote sred-
nig o profilu zdecydowanie humanistycznym, konczaca sie bakalaureatem,
francuskim odpowiednikiem matury. Chociaz od roku 1852 francuski li-
cealista moze wybiera¢ pomiedzy programem klasycznym (z naciskiem
na tacine i greke) i nowozytnym, tylko program klasyczny cieszy sie pre-
stizem i zapewnia dostep do wszystkich szkét wyzszych. Tak wigc nawet
przyszli inzynierowie i matematycy wybierali program klasyczny. Od ro-
ku 1864 ten wybor przestaje by¢ mozliwy.

Szczegdly tej koncepcji zmieniaty si¢ wraz ze zmianami rzadow, ale za-
sadniczy charakter pozostal niezmienny.
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Oto siatka godzin programu liceum z roku 1843, w kolejnosci od klasy
poczatkowej VI do koticowej I, zwanej retoryczna?.

vI vV IV 1III 1II
Religia 2 2 2 1 1
Lacina, greka, francuski 10 10 8 8 8
Historia i geografia 11 1 2 2
Rachunki (kl. VI-IV), arytmetyka i geometria | 1 1 1 1 1
Jezyk nowozytny 2 2 2
Rysunek (w kl. VI kaligrafia) 3 3 3 3 3
Muzyka 2 1 1 1 1

Tygodniowo jest tylko 18-19 godzin, ale pozycja matematyki i nieobec-
nos¢ nauk przyrodniczych zdumiewa. W rozdziale 16. pokazemy, jak fran-
cuski system wyréwnywat te braki.

Pruskie gimnazjum

Od roku 1763 edykt Fryderyka II wprowadza powszechny obowiazek
szkolny dla dzieci od 5 do 13 roku zycia. Tak ambitny plan dato si¢ reali-
zowal tylko w niewielkim stopniu. Jeszcze pod koniec wieku na wsi anal-
fabetyzm jest zjawiskiem powszechnym. W miastach jest lepiej. Oprocz
szkot parafialnych i municypalnych sporym powodzeniem ciesza sie tam
czesto nieoficjalne, zwalczane przez panstwo, Winkenschulen (szkoly za
rogiem). Klada one nacisk na umiejetnosé czytania i pisania, a niewielki
na nauke religii.

Fryderyk podejmuje tez reforme szkolnictwa sredniego. Jej ukoronowa-
niem jest kolejny edykt (1788) wprowadzajacy gimnazjum — szkote sred-
nig konczaca sie egzaminem panstwowym Abitur, odpowiednikiem matu-
ry. Sposréd okoto 400 szkot srednich dziatajacych na terenie Prus status
gimnazjum uzyskuje okoto 100.

Dopiero w latach 30. XIX wieku matura stata sie niezbednym warunkiem
dla podjecia studiéw. Ale od samego poczatku dawala pewne przywileje,
w szczegolnodci zwalniata ze stuzby wojskowej. Osoba z maturg stawata
sie osoba wyksztatcong, a jeszcze w XX w. kodeks honorowy przyznawal
takiej osobie prawo do satysfakcji honorowej.

4M. Compere, Du collége au lycée s. 190.
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Program niemieckiego gimnazjum od poczatku byt bardzo bogaty. Plan
zaje¢ gimnazjum w Kotobrzegu z roku 1788 przewiduje (w nawiasie tacz-
na liczba godzin tygodniowo) ltacine (36), greke (5), hebrajski (2), nie-
miecki (4), religie (16), histori¢ (3), geografi¢ (4), matematyke (2), ra-
chunki (10), fizyke (1), przyrode (5), kaligrafie (8), $piew (12), ewentual-
nie jeszcze francuski (2). Matematyka (z rachunkami) stanowi tu prawie
11%. Srednia z tego okresu jest nizsza: 7,7%.

Nadzwyczaj wysoka pozycja Spiewu potwierdza znang opinie, ze Niemcy
to kraj o wysokiej kulturze muzycznej.

Johann Wilhelm Siivern, wyzszy urzednik w Ministerstwie Wyznan,
Oswiaty i Spraw medycznych, przedstawil w roku 1816 ambitny pro-
gram oparty na jezykach, matematyce i historii. W ciggu catego dziewie-
cioletniego cyklu nauki przewidywal on tygodniowo 76 godzin taciny, 50
greki, 44 niemieckiego, 60 matematyki, 30 historii z geografia, po 20 nauk
przyrodniczych i religii, po 10 rysunkéw i hebrajskiego (jezyk fakultatyw-
ny) i 8 kaligrafii. Zniknat Spiew, zyskata matematyka dochodzac prawie
do 18,9%. Matematyka ustepuje tu tylko tacinie. Program ten jednak w
praktyce nie doczekal si¢ realizacji.

Pierwszy program nauczania formalnie obowigzujacy na terenie catych
Prus pochodzi z roku 1837, z projektu Stiverna zachowal niewiele. Niemal
przez caly okres nauki uczniowie maja 10 godzin taciny, 6 godzin greki
(pomijajac dwie klasy najnizsze) i 3-4 godziny matematyki lub rachun-
kéw. Laczny udzial matematyki to tylko 11,7%, ale wciaz trzecia pozycja,
po tacinie i grece. Tygodniowo uczenn ma 30-32 godziny zajec®.

Wyglada na to, ze pozycja matematyki pozostata skromna. Ale w po-
rownaniu z Francja — a zwtaszcza z Anglig, gdzie podobne szkoty czesto
w ogole matematyki nie ucza — nawet te 3-4 godziny tygodniowo to
Sporo.

SH. Jahnke, Mathematik und Bildung in der Humboldtschen Reform s. 336-37.



