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?
111;3810 “ 10;5537

n

N

n´ 1

n

—

x



n n ´ 1

xi i “ 1; : : : ; k ni

n

n “ n1` ¨ ¨ ¨ ` nk

x “

k
ÿ

i“1

nixi

n
; ŝ2 “
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ŝ2:

xi

xi ni
nixi nix

2

i

1 1 7 7 7

2 2 13 26 52

3 3 21 63 189

4 4 12 48 192

5 5 6 30 150

6 6 1 6 36

60 180 626

n´ 1 n



x “ 180

60
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?
1;4576 “ 1;2073

N

r100; 110q r110; 120q r120; 130q r130; 140q r140; 150q r150; 160q r160; 170q

xi

x “ 7600

60
“ 126;6667

xi ni
nixi nix

2

i

1 105 6 630 66150

2 115 14 1610 185150

3 125 18 2250 281250

4 135 13 1755 236925

5 145 5 725 105125

6 155 3 465 72075

7 165 1 165 27225

60 7600 973900

ŝ2 “ 60 ¨ 973900´ 76002

60 ¨ 59 “ 190;3955 ŝ “
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?
179;2768 “ 13;3894 N



x1; x2; : : : ; xN —

ff2

ff2 “ px1 ´ —q2 ` px2 ´ —q2 ` ¨ ¨ ¨ ` pxN ´ —q2
N

“
řN

i“1pxi ´ —q2
N

:

x1; x2; : : : ; xN —

ff

ff “
?
ff2

ff “
c

px1 ´ —q2 ` px2 ´ —q2 ` ¨ ¨ ¨ ` pxN ´ —q2
N

“

d

řN
i“1pxi ´ —q2

N
:

N “ n1 ` n2 ` ¨ ¨ ¨ ` nk

— “
řk

i“1
nixi

N
; ff2 “

N
´

řk

i“1
nix

2

i

¯

´
´

řk

i“1
nixi

¯2

N2
; ff “

?
ff2

xi
7000

244

r200; 600q r5000; 7000q

14



xi ni
nixi nix

2

i

1 400 261 104400 41760000

2 800 1012 809600 647680000

3 1250 2124 2655000 3318750000

4 1750 4649 8135750 14237562500

5 2250 14268 32103000 72231750000

6 2750 56471 155295250 427061937500

7 3250 143999 467996750 1520989437500

8 3750 119365 447618750 1678570312500

9 4250 35000 148750000 632187500000

10 4750 4667 22168250 105299187500

11 6000 427 2562000 15372000000

382243 1288198750 4469957877500

— “ 1288198750

382243
« 3370;10;

ff2 “ 382243 ¨ 4469957877500´ 12881987502

3822432
« 336419;05;

ff “
?
336419;05 « 580;02:

N

x1; x2; : : : ; xn
x V

V “ ŝ
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ŝ “ 21;74

x “ 79;24 ŝ “ 7;22
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ŝx ŝy

r P r´1; 1s
r ą 0



r ă 0

x1; x2; : : : ; xn y1; y2; : : : ; yn

x

y

rS “1´p6
řn

i“1
d2

i q{pnpn2´1qq di “ pxi q´ pyi q



x y

xi xi ´ x pxi ´ xq2 yi yi ´ y pyi ´ yq2 pxi ´ xqpyi ´ yq
´5;4667 29;8844 130 ´11;2667 126;9378 61;5911

´4;4667 19;9511 133 ´8;2667 68;3378 36;9244

´10;4667 109;5511 128 ´13;2667 176;0044 138;8578

15;5333 241;2844 151 9;7333 94;7378 151;1911

´1;4667 2;1511 146 4;7333 22;4044 ´6;9422
14;5333 211;2178 140 ´1;2667 1;6044 ´18;4089
10;5333 110;9511 148 6;7333 45;3378 70;9244

´12;4667 155;4178 125 ´16;2667 264;6044 202;7911

´2;4667 6;0844 153 11;7333 137;6711 ´28;9422
´8;4667 71;6844 128 ´13;2667 176;0044 112;3244

´1;4667 2;1511 149 7;7333 59;8044 ´11;3422
2;5333 6;4178 158 16;7333 280;0044 42;3911

17;5333 307;4178 150 8;7333 76;2711 153;1244

1;5333 2;3511 156 14;7333 217;0711 22;5911

´15;4667 239;2178 124 ´17;2667 298;1378 267;0578

x “ 1207

15
“ 80;4667 y “ 2119

15
“ 141;2667

r “ 1194;1333?
1515;7333 ¨ 2044;9333 “ 0;6783

N





X Y

x y

p



t

p



t

ffl2



t

t




