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Wstep

Zbiér zadan ,Kolokwia i egzaminy” jest trzecia czeScig zestawu podrecz-
nikéw do Analizy matematycznej 2. Pozostalymi czeSciami zestawu sa ,,Defi-
nicje, twierdzenia, wzory” oraz ,Przyklady i zadania”. Zbior zawiera zestawy
zadan, ktore w ubieglych latach studenci Politechniki Wroctawskiej rozwiazy-
wali na kolokwiach i egzaminach z Analizy matematycznej 2. Zadania z tych
sprawdzianow obejmuja calki niewlasciwe, szeregi liczbowe i potegowe oraz ra-
chunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych wraz z zastosowaniami
w fizyce 1 technice. Do zestawéw kolokwialnych i egzaminacyjnych o numerach
nieparzystych podane sa odpowiedzi.

Opracowanie pozwala studentom zapoznaé sie z rodzajami oraz stopniem
trudnoéci zadan kolokwialnych i egzaminacyjnych. Jest to jednoczesnie dodat-
kowy material do samodzielnej nauki. Zestawy zadan z tego zbioru moga by¢
wykorzystywane przez prowadzacych ¢wiczenia na kolokwiach, a przez wykta-
dowcéw na egzaminach.

Studentéow Politechniki Wroctawskiej zainteresowanych udzialem w kon-
kursie matematycznym , Egzamin na ocene celujaca”’ zachecamy do zapozna-
nia sie z ksiazka pt. ,Studencki konkurs matematyczny”. To opracowanie za-
wiera zadania wraz z rozwiazaniami z konkurséw, ktére odbyly sie w latach
1994 — 2021.

Obecne wydanie rozszerzyliémy o tematyczny zestaw zadan. Do kazdego
tematu z zakresu kursu analizy matematycznej 2 przypisaliSmy odpowied-
nie zadania z zestawéw kolokwialnych i egzaminacyjnych. Wykaz ten pozwala
szybko wybraé zadania z kolokwiéw i egzaminéw na zadany temat.

Dzigkujemy Kolezankom i Kolegom z Wydzialu Matematyki Politechniki
Wroctawskiej za zestawy zadan z kolokwiéw i egzamindw, a takze za uwagi o

poprzednich wydaniach.

Marian Gewert Zbigniew Skoczylas






Zestawy zadan z kolokwiow *

Kolokwium pierwsze
Zestaw 1. odp. str. 102

[o¢] /
1. Zbadaé zbieznos¢ szeregu Z u
1 Vnt2

. 1+z)? .y o e
2. Funkcje f(z) = In (1—) rozwingé w szereg Maclaurina i okreslié¢ jego
—x
promien zbieznoéci.
sin? x

Vb

3. Uzasadnié, ze figura D ograniczona krzywa y = oraz prostymi: x = ,
y = 0 ma skonczone pole.

4. Niech f(z,y,z) = e*~®¥. Narysowaé zbiér punktéw (z,y, z) € R? spelniaja-

83
cych warunek f(z,y,z) = Wyféz(a},y, z).
N . . a—+a?—xy .
5. Obliczy¢ granice  lim ——— = gdzie a > 0.
(2,y)—(0,0) xy

Zestaw 2.

> /1 1\"
1. Zbadaé zbieznos¢ szeregu Z (— arc cos —) .
2 n

n=1

, o o~ n(z+5)"
2. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego Z T30
n

n=0

# Od roku akademickiego 2000/2001 na obu kolokwiach studenci otrzymuja do rozwia-
zania w czasie 60 minut po 4 zadania.
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1.2_1_2

3. Uzasadni¢, ze granica  lim ——3 nie istnieje.
(zy)—(0,0) 2 — Yy
1

d
4. Zbadac zbieznos¢ catki niewladciwej / *

) 22+ x

5. Obliczy¢ catke niewladciwa / Ve Tdz.

Zestaw 3. odp. str. 102

1. Niech f(z,y,2) = *T*Y. Narysowaé zbiér punktéw (z,v, z) € R? spetniaja-
>*f

cych warunek f(x,y, T,Y,2).

yeh w [y, 2) = y0201 Ao (LY, 2)

2. Funkcje f(z) = In (1 + 3z + 21‘2) rozwingé w szereg Maclaurina i okreslié
jego promien zbieznosci.

[ee] n2
3. Zbadaé zbieznosé szeregu Z ( i 1) 3".
n

n=1

o0
T dr

4. Zbadac zbieznos¢ catki niewtadciwej / —
o+ 1

5. Zbadaé, czy funkcja f okreslona wzorem

tgxy
1 R
fay =4 5 e rroveR
0 dla z=0,yeR

jest ciagta w punkcie (0,0).
Zestaw 4.

1. Sformutowaé warunek konieczny zbieznoéci szeregéw i na tej podstawie uza-
100
sadnié¢ réownosé lim —— = 0.
n—oo 3N

2. Korzystajac z twierdzen o rézniczkowaniu lub catkowaniu szeregdéw potego-
[ee)
4n
wych obliczyé sume szeregu —_.
Y Y© SUILE Szeres ;::1 (n+ 1)5"

3. Obliczy¢ catke niewtasciwa /
Tovs
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P . , .. e+l
4. Zbadaé zbieznosé¢ catki niewlasciwej / —dx
e3% + 2

o ) . sin(zy)
5. Obliczyé granic lim .
YOBIMEE ) 9P

Zestaw 5. odp. str. 103

oo

d
1. Obliczy¢ catke niewlasciwa / 2—?_4
x

2v/3

o0 T n
2. Zbadaé zbiezno$é szeregu Z (—) nl.
n

n=1

3. Znalez¢ szereg Maclaurina funkcji f(x) = 2%~ i okregli¢ przedzial zbiez-

nosci tego szeregu.
o
4. Zbadac zbieznos¢ i zbieznoéé bezwzgledng szeregu Z(—

n=1

)n—i—l n
2n2 + 1

5. Korzystajac z twierdzen o rézniczkowaniu lub catkowaniu szeregdéw potego-

o > 2n+1
wych obliczy¢ sume szeregu Z on "

n=1

Zestaw 6.

0 5n _ 3n
1. Zbadaé zbieznos¢ szeregu Z o
n=1

2

2. Obliczy¢ catke niewlasciwa / .
V2 — a2

3. Zbadad, czy funkcja okreslona wzorem

o= | T W @) £ 0.0,
| 0 dla (z,y) = (0,0)

ma pochodna czastkowa f,(0,0).

o
n
4. Wyznaczy¢ przedzial zbiezno$ci szeregu potegowego Z (2 —z)"

n=1
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5. Promien podstawy stozka zmierzony z doktadnoscia 1 cm wynosi 3 m, a jego
wysoko$¢ zmierzona z dokltadnoscia 2 cm wynosi 4 m. Z jaka w przyblizeniu
doktadnoscig mozna obliczyé pole powierzchni bocznej tego stozka?

Zestaw 7. odp. str. 103

3
dzx
1. Obliczy¢ catke niewlasciw / _—
e RS

2
o0 4n
2. Korzystajac z kryterium Cauchy’ego zbadaé zbieznos¢ szeregu .
ystajac z kry y'eg g HZ:l ST
n
3. Uzasadnié¢ réwnosé lim — = 0. Wykorzysta¢ warunek konieczny zbiez-

n—oo nl
nosci szeregdw.

4. Sformutowaé¢ kryterium catkowe zbieznosci lub rozbieznosci szeregéw. Ko-
o0 2

rzystajac z tego kryterium zbadaé zbiezno$é szeregu Z 3n+ g
n
n=1
o0 n3
5. Wyznaczy¢ przedzial zbiezno$ci szeregu potegowego Z m—n(x +3)".
n=0
Zestaw 8.
> n
1. Zbadaé zbieznosé i zbiezno$¢ bezwzgledna szeregu Z(—l)"HT.
— 2n= —1
> 2 1
2. Obliczy¢ sume szeregu Z n3: .
n=1
3
3. Obliczvé calke niewlagci / dx
. iczy¢ catke niewlasciw —_—
ye cake V) P rdrt13
—00

4. Zbadad, czy istnieja pochodne czastkowe f;(0,0), f;(0,0), jezeli

f(z,y) = /o0 — 3295

5. Korzystajac z rézniczki funkcji obliczyé przyblizona warto$¢ wyrazenia
1.01% — 2.98?
1.013 +2.982°
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Zestaw 9. odp. str. 103

In(x +1)

——dx.
x/x v

1
1. Zbada¢ zbieznos¢ caltki niewlasciwej /
0

o0
./ . . ’ 7 1
2. Uzasadni¢ zbiezno$¢ szeregu Z ntg—.
n

n=1

3. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

2 2
ax” + 3y
—— dl 0,0
f(x’y) = x2 + 2y2 a (x7y) # ( ? )7
a dla (z,y) = (0,0)
jest ciagta na ptaszczyznie? Odpowiedz uzasadnic.
4. Wyznaczy¢ réwnanie plaszezyzny stycznej w punkcie (1,1, z9) do wykresu
funkcji
x
z = arctg —.

50 20
5. Znalez¢é ekstrema lokalne funkcji f(x,y) = 2y + — + —.
T Yy

Zestaw 10.

1. Obliczy¢ pole figury D ograniczonej wykresem funkcji
arctg |z
T) = —F—
f(@) 224+ 1
i jej asymptotg w oo.

o0
1
2. Zbada¢ zbieznosé szeregu Z {/ cos —. Sformutowaé wykorzystane kryteria.
n

n=2

3. Funkcje f(z) = 3
x

zbieznosci otrzymanego szeregu.

7 rozwinaé w szereg Maclaurina. Podaé¢ przedziat

-3
4. Uzasadnié, ze granica  lim Tty

—————— nie istnieje.
()2 22+ g2 —5

RT
5. Réwnanie stanu gazu doskonalego ma postaé p = ——, gdzie: p oznacza

ci$nienie, T' — temperature, V — objetos¢, R — stata gazowa. Wykorzystujac
rozniczke funkcji obliczy¢, jak nalezy zmieni¢ objetos¢ gazu przy wzroscie tem-
peratury o 2%, aby jego ci$nienie nie ulegto zmianie.
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Zestaw 11. odp. str. 103

o
2 .
., e, .. e+ sinx
1. Uzasadni¢ zbieznos¢ caltki niewlasciwej / T dx.
T* +sinx
2

00 1)
2. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego Z %
n

n=1

3. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

f<a:,y>={ arg e @y #00),
a dla (z,y) = (0,0)

jest ciagta na ptaszczyznie? Odpowiedz uzasadnic.

4. Korzystajac z rozniczki funkcj{i dwdéch zmiennych obliczy¢ przyblizong war-
to$¢ wyrazenia 0.97%% +1.05%97.

5. Wyznaczyé ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = 2% + zy + y*> — 61n .

Zestaw 12.

Sformutowaé¢ wykorzystane

1. Zbadaé zbiezno$é calki niewlasciwej / 1 3
—

0
kryteria lub definicje.

o 2n—1
2. Zbadaé zbiezno$é¢ szeregu Z

n=1

—. Podac¢ wykorzystane kryteria.

00 _1)»
3. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego Z ( 3n) 2",

n=1

4. Wyznaczy¢ i narysowaé¢ dziedzine funkcji
2 2
e+ y“+ 2y
flz,y) =In———F—

rT+y
oraz jej poziomice dla poziomu h = 0.

5. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkcji

. Ty
Z, = arcsin
f(z,y) prars

w punkcie (0,1) w kierunku wersora nachylonego pod katem « do dodatniej
czedci osi Ox. Dla jakiego kata a, pochodna ta ma wartosé 0, a dla jakiego
przyjmuje wartos¢ najmniejsza?
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Zestaw 13. odp. str. 103
1
e, . L r+1
1. Uzasadni¢ zbiezno$é calki niewtasciwej | —— dx.
) 43 + \/x
[o.¢]
2. Zbadaé zbiezno$¢ szeregu Z nsin ol
n=1

3. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

Al () # (0,0
fley)=9 VaZ+y2+4—2 ’ T
. dla (z.y) = (0,0)

jest ciagla na ptaszczyznie? Odpowiedz uzasadnié.

4. Obliczy¢ pochodna kierunkowa funkceji f(x,y, z) = In (a: +%+ z3) w punk-
cie (zo, Yo, 20) = (1,1, —1) w kierunku wersora v = (1/\/6, —1/6, 2/\/5) .

2 1
5. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = z2y + p + ;

Zestaw 14.

T

e

1. Obliczy¢ pole figury D ograniczonej wykresem funkcji f(x) = praEE gdzie
e

z 2 0 oraz jej asymptota w oo.

[o'e) .
e e sinn
2. Zbadaé zbiezno$¢ szeregu E .
=1 'I’L\/’ﬁ

3. Wyznaczy¢ zbiér punktéw nieciagtosci funkceji f okreslonej wzorem
arcsin (22 +y?) dla 2% +9y? <1,

f(a:,y):{ gcosmy dla 22 +y% > 1.

Sformutowaé¢ wykorzystane kryteria.

[ & (-
4. Uzasadnié réwnosé / e ¥dr = Z S A —
/ = (2n + 1)n!

5. Obliczy¢ pochodne czastkowe F),, F) funkcji okre$lonej wzorem

F(u,v) = f(2(u,v),y(u,v)),
gdzie funkcja f ma ciagle pochodne czastkowe rzedu pierwszego na R? oraz

v
x = arctg —, y = Vu?+ v
u

Wyrazié f;, f, za pomoca pochodnych czastkowych Fy, F, oraz zmiennych u
iw.
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Zestaw 15. odp. str. 104

—sinx

[ee]
e, . L. (2 _
1. Uzasadnié¢ zbieznosé calki niewladciwej / 5 e 3 dx.
0

+sinx

o _ 2 n
2. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego Z (3327)
= n*+2

3. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem

sin (az? + y?)

——F dl ) 0,0),

dla (z,y) = (0,0)

jest ciagla na ptaszczyznie? Odpowiedz uzasadnié.

4. Niech u(z,y) = zy+af <Q> , gdzie f jest dowolng funkcja jednej zmiennej
x

majaca ciagta pochodna. Sprawdzi¢ réwnosé zu;, + yu, = vy + u.

5. Wyznaczyé ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = 2° — zy +y* — 541Iny.

Zestaw 16.

arctg2 T

——dz.
2\/x v

1
1. Zbada¢ zbieznos¢ caltki niewlasciwej /
0

n+1
n? -’

o0
2. Zbadaé zbiezno$é¢ szeregu Z arctg
n=1
/ = (-1
3. Wyznaczy¢ sume szeregu Z W
n

n=0

4. W celu wyznaczenia przenikalnosci elektrycznej polietylenu zmierzono po-
jemnos$é oraz wymiary kondensatora ptaskiego o izolacji polietylenowej uzy-
skujac nastepujace wyniki: pojemnosé C' = (3 +0.2) - 1072 F, powierzchnia
oktadzin S = (150 & 10) - 10~% m?, grubo$¢ izolacji d = (0.1 £ 0.01) - 1072 m.
7 jaka dokladnoscia mozna obliczyé¢ przenikalno$é dielektryczng polietylenu

. . cd
uzywajac wzoru € = —-7

S
5. Poda¢ definicje pochodnej kierunkowej funkcji f w punkcie (zg,yo) w kie-
runku wersora v. Obliczy¢ f,(0,0) dla funkcji f(z,y)=1/22 + y* oraz wersora
v= (1/2, \/3/2) . W jakim kierunku pochodna ta jest najwieksza?
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Zestaw 17. odp. str. 104

1. Niech g(u,v) dezie funkcjad o ci@glych pochodnych czastkowych drugiego
rzedu spelniajaca réwnanie g + gh, = 0. Pokazaé, ze funkcja

@) =g (2% - y?, 209)
spetnia réwnanie f/, + f;, = 0.

. x
2. FquCJQ f(l') = m

dzial jego zbieznosci.

rozwinaé w szereg Maclaurina i okresli¢ prze-

Z Inn
vk
4. Pokazaé, ze funkcja f okreslona wzorem
zy (2 — %)
—— dl
f(ﬂf,y):{ 2 y2 dla (l‘,y)#(0,0),

T+
dla (z,y) = (0,0)
jest ciagla w punkcie (0,0). Obliczy¢ pochodne czastkowe f;(0,0), f;(0,0).

3. Zbada¢é zbieznoé¢ szeregu

5. Obliczy¢ objetoéé¢ bryly V ograniczonej powierzchnig powstalg przez obrot
krzywej y = 1/v 22 + 1 woké! osi Oz.

Zestaw 18.

o

to 2

1. Zbadaé zbieznos¢ catki niewlasciwej / % T.
x

2. Korzystajac z twierdzen o calkowaniu lub rézniczkowaniu szeregdéw potego-

) 0 (_1)n2n
wych obliczy¢ sume szeregu Z —_—
= ner

3. Okresli¢ dziedzine funkcji
fly) = (222 —y?).

Zbadaé, czy jest ona zbiorem otwartym, domknietym, ograniczonym. Naszki-
cowaé poziomice wykresu funkcji f.

sinx
4. Zbadad, czy istnieje granica  lim Y

2y)—(0,0) /22 + 92

5. Wyznaczy¢ wersor v wskazujacy kierunek, dla ktorego pochodna kierun-
kowa fy(2,1) funkeji f(x,y) = arcsin Y ma wartosé 0.
x
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Zestaw 19. odp. str. 104

1. Niech f(z,y) =g (\/332 + y2>, gdzie g(r) jest funkcja jednej zmiennej dwu-
krotnie rézniczkowalng. Sprawdzié, ze zachodzi réwnosé
0? 0? d? 1d
PPy 1
ox Yy dr rdr
— (="

1
2. Uzasadnié réwnosé / e dp = —
) ng() (2n + 1)n!

3. Sprawdzi¢, czy funkcja f okreslona wzorem
ry
—— dla |x| #|y|,
fag) = @y B A
0 dla Ja] = Iy
ma pochodne czastkowe f;.(0,0), f;(0,0).

dz

™ 2
— arccos

5. Zbadaé zbiezno$é¢ szeregu i Vit l- \/7
' — \/2—2

1
4. Zbadac zbieznos¢ catki niewladciwej /
0

o |

Zestaw 20.

COS T

V2 -1

2. Korzystajac z twierdzen o catkowaniu lub rézniczkowaniu szeregdéw potego-

S
wych obliczy¢ sume szeregu —.
= (n+1)(1—e)n!

1. Zbadaé zbieznos¢ catki niewlasciwej dx.

2% + 2
2 +y2 -1
rem otwartym, domknietym, ograniczonym. Naszkicowaé¢ poziomice wykresu
funkcji f.

3. Okresli¢ dziedzine funkcji f(x,y) = . Zbadad, czy jest ona zbio-

sin z

4. Zbadad, czy istnieje granica  lim
z,y)—(0,0) XY
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5. Napisa¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (0,1, 29) do wykresu funkeji
arctgy
1422’

Zestaw 21. odp. str. 104

1. Niech g i h beda funkcjami jednej zmiennej dwukrotnie rézniczkowalnymi.

Uzasadnié, ze funkcja f(z,y) = Eh(:v) +g (E) spelnia réwnanie
Yy T

xy [, +y° fo, @ fo+2y fi = 0.

2. Pokazaé, ze funkcja f okreslona wzorem

. 1
f(:c,y):{ §$2+y2)51“¢ﬂj+y2 dla (,9) # (0,0),

dla  (z,y) = (0,0)
ma obie pochodne czastkowe pierwszego rzedu w punkcie (0, 0).

3. Funkcje f(x) = sin®zcos®z rozwinaé¢ w szereg Maclaurina oraz okreglié

przedzial jego zbieznosci.

4. Obliczy¢ catke niewlasciwa /
V2 — a2

o0
5. Zbadaé zbiezno$¢ warunkows szeregu Z(—l)"
n=2

n—1
n2 45

Zestaw 22.

C . L. sin
1. Zbadaé zbieznos¢ catki niewlasciwej dx

V1—=

2. Korzystajac z twierdzen o calkowaniu lub rézniczkowaniu szeregdéw potego-

1

[ee)
wych obliczy¢ sume szeregu Z m
n —e

n=1
3. Okresli¢ dziedzine funkcji
flz,y) =1In (m2 +y? — 1) .

Zbadad, czy jest ona zbiorem otwartym, domknietym, ograniczonym. Naszki-
cowaé poziomice wykresu funkcji f.

22 — 42
4. Zbadad, czy istnieje granica  lim ————.
(2.9)—(0,0) 22 + y?
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5. Wiedzac, ze funkcja f ma ciggle pochodne czastkowe drugiego rzedu, zna-
lez¢é pochodne b, oraz h!, funkcji h(x,y,z) = xf(yz, xz).

Zestaw 23. odp. str. 105

1. Niech p i ¢ beda funkcjami jednej zmiennej dwukrotnie rézniczkowalnymi.

Uzasadnié, ze funkcja f(z,y) = xp (_E) +q <§> spelnia réwnanie
T Yy

2fu+ 2xy f 4y fl =0

Oo\/:fdx

2. Zbadaé zbiezno$é¢ calki niewltasciwej

3+ 1
°f
3. Zbada¢, czy istnieje pochodna czastkowa 920y (0,0) funkcji
Ty
—— dla 0),
flay) =1 22 +y? @ y) # (0,0
0 dla (x,y) = (0,0).
o
) . . ;. n+1 1
4. Zbadaé zbiezno$é warunkowq szeregu Z(—l) tg —
n=1

5. Wykorzystujac rozwiniecie funkcji f(z) = In(1 + z) wyznaczyé szereg Mac-
laurina funkcji g(z) = In (1 + 3z + 2:62) oraz okresli¢ przedzial jego zbieznosci.

Zestaw 24.

sin 22
1. Zbada¢ zbieznos¢ caltki niewlasciwej / W dx.
T

2. Korzystajac z twierdzen o catkowaniu lub rézniczkowaniu szeregdéw potego-

o 1 n—1 1
wych obliczy¢ sume szeregu Z <_E) ﬁ
n(n

n=1

3. Okresli¢ dziedzine funkcji
1

f(l‘,y)zm-

Zbadad, czy jest ona zbiorem otwartym, domknietym, ograniczonym. Naszki-
cowal poziomice wykresu funkcji f.

sin xy

4. Zbadaé, czy istnieje granica  lim 5
z,y)—(0,0) TY
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5. Napisa¢ rownanie plaszczyzny stycznej w punkcie (1, V3, Zo) do wykresu

x
funkcji z = arctg —.

Zestaw 25. odp. str. 105
> 1

1. Obliczy¢ sumg szeregu nZ:o (2n+1)3"

2. Zbadag, czy istnieja pochodne czastkowe f;.(0,0), f,(0,0) funkeji okreslonej

wzorem f(z,y)= /20 — 8y3.

[e.e]
3. Zbadac¢ zbieznosé catki niewtasciwej / (g — arctg x) dx.
1

x
4. Napisaé rozwiniecie funkcji f(z) = 12 w szereg Taylora o érodku xg = 3.
x

c (A A
5. Zbadaé, czy istnieje granica  lim w
(z,y)—(0,0)  T=+y

Zestaw 26.

b
gdzie a < b. Czy calka /

—00

dx
b—x

dx
1. Obliczy¢ catke niewlasciwg / —_
J vVb—x
jest zbiezna?

n

k
2. Wyznaczy¢ wszystkie liczby catkowite k, dla ktérych szereg Z jest
nk

n=1
zbiezny.

cosn
3. Wyznaczy¢ zbidr liczb rzeczywistych x, dla ktorych szereg Z TS jest
zbiezny.

4. Niech f(z,y,2) = e*¥~%. Znalezé i naszkicowaé zbiér punktéw (z,y, 2) € R3,

o
dla ktorych f(z,y,2) = I 8f8 (7,9, 2).

5. Przy pomocy rozniczki funkcji obliczyé przyblizona warto$é wyrazenia
In1.02 - sin 358°.
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Zestaw 27. odp. str. 105

1. Znalez¢ réwnanie plaszczyzny stycznej do wykresu funkcji z = 2432, ktora
jest rownolegla do plaszczyzny 3x — 6y + 2z — 17 = 0.

= 0.

2. Korzystajac z twierdzen o szeregach uzasadnié¢ réwnoéé lim
n—oo (2n)!

Sformutowaé wykorzystane twierdzenia.

o
, . C (6 —2z)"
3. Wyznaczyé przedzial zbieznosSci szeregu potegowego -

yznaczy¢ p gu potegoweg 2;; T
3

4. Zbadac zbieznos¢ catki niewladciwej /
0

dz
V9 — 22
5. Znalez¢ punkty ciagtosci funkcji f okreslonej wzorem

f@y) Ty dla y < 2?2,
€T =
Y 20 —1 dla y> 22

Zestaw 28.
1. W zaleznosci od parametru o € R zbadaé ciagltos¢ funkcji f okreslonej

wZzorem
fla,y) = { Va2+y? dla y >0,

« dla y <0.
Sprawdzié, czy zbiér punktéw ciaglosci funkeji f jest otwarty.

2. Znalez¢ réwnania plaszczyzn stycznych do wykresu funkcji

2
-y
T,Yy) = ———
f@y) = s
w punktach jego przeciecia prosta x =y = z.
7 sin 22

3. Zbadaé zbieznosé¢ calki niewtadciwe; / dx w zaleznosci od rzeczywi-

74
(0%
stego parametru «.

00 33n
4. Obliczy¢ sume szeregu Zniz
n=0
> 2™ (2n)!
5. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego Z ﬁ
n !
n=0
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Zestaw 29. odp. str. 105
> n

1. Zbadaé zbiezno$é i zbiezno$é bezwzgledng szeregu Z(—l)"ﬂi.
— n?+5

o
dx
2. Obliczy¢ catke niewladci /7
iczy¢ calke niewlasciwa J T or 12

3. Napisaé¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (1, —V/3, zo) do wykresu

funkcji z = arctg z
Y

4. Funkcje f(x) = 3:;3_ 1 rozwinaé w szereg Maclaurina. Okredli¢ przedziat

zbieznosci otrzymanego szeregu.

5. Zbadaé zbiezno$¢ szeregu Z T

n=1

Zestaw 30.

o0
1. Obliczy¢ sume szeregu Z (cos T_ cos T ) .
— n n+2

o Moy |
x™n!cosnm
2. Wyznaczy¢ zbior liczb rzeczywistych x, dla ktérych szereg E _

n
n=1 n

jest zbiezny warunkowo.
T

3. Dla funkcji f(z,y) = ,/ln — — 1 wyznaczy¢ i naszkicowaé zbiér punktéw
Yy

(z,y) € R? spetiajacych warunek f,(z,y) < 0.

4. Przy pomocy rézniczki funkcji obliczy¢ przyblizong wartosé wyrazenia
(5.1)2 - (2.9)?
1+(29)2 °

[e.e]
5. Obliczy¢ catke niewladciwa / e *sin3x dr.
0

Zestaw 31. odp. str. 106
1. Sformutowaé kryterium catkowe zbieznosci szeregéw. Korzystajac z tego
o0

n
kryterium zbadaé¢ zbieznosé szeregu —_—.
Y & Z 3n2 +2

n=1
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2. Obliczy¢ objeto$¢ bryly ograniczonej powierzchnia powstala przez obrot

Vzz+9

krzywej y = wokoét osi Ox. Sporzadzié¢ rysunek.

3. Korzystajac z twierdzen o szeregach uzasadni¢ réwnos¢ lim — = 0.
n—oon

o0
4+ 1)"
4. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego Z %

n

n=1

TTy"*

5. Niech f(z,y) = In (x2 + 3y) . Obliczyé f"

Zestaw 32.

n

o0
1. Obliczy¢ sume szeregu Z In W
n

n=1

d
2. Dla jakich wartosci parametru 0 < a < 2 catka / lw jest zbiezna?
zln

«

> (10z)"
3. Wyznaczy¢ zbior liczb x € R, dla ktérych szereg potegowy Z on f)f)n
n=1

jest
rozbiezny.

2
x
4. Znalez¢ réwnania plaszcezyzn stycznych do wykresu funkcji z = In— w

punktach (1,y1,1), (1,—1,29).

5. Znalez¢ i naszkicowaé dziedzine naturalna funkcji f(z,y) = tg T oraz jej
Yy

poziomice odpowiadajace poziomom h = 0 i h = /3. Czy funkcja f jest
ciaglta w punkcie (0,1)?

Zestaw 33. odp. str. 106

1. Obliczy¢ objetos¢ bryty V ograniczonej powierzchnia powstaly przez obrot
krzywej y = 1/v 22 + 1 wokét osi Oz.

o 1 n
2. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego Z %
n

n=1

r+1

3. Okresli¢ i naszkicowaé dziedzine funkcji f(x,y) = In
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4. Zbadad, czy funkcja f okreslona wzorem

sin xy
Flaz,y) = . dla =z #0,y€R,
0 dla z=0,yeR

jest ciaglta w punkcie (0,0).
5. Obliczy¢ wszystkie pochodne czastkowe drugiego rzedu funkcji
fla,y) ==
Czy pochodne czastkowe mieszane sg réwne?
Zestaw 34.
> vn+1

1. Zbadaé zbiezno$é i zbiezno$é bezwzgledng szeregu Z(—l)"
n

n=1

2. Znalez¢é szereg Maclaurina funkcji f(x) = ze ™ ina tej podstawie obliczy¢
FD(0).

3. Korzystajac z kryterium ilorazowego zbadaé zbiezno$¢ catki niewlasciwej

-1
T dr

Vb + 222
—00

4. Wyznaczy¢ i narysowaé dziedzing funkcji f(z,y) = arcsiny/xz —/y. Do
jakich klas zbioréw mozna zaliczy¢ otrzymana dziedzine?

2
5. Zbadaé, czy istnieje granica  lim %.
(,y)—(0,0) = +y
Zestaw 35. odp. str. 106

1. Obliczy¢ objeto$¢ bryty V ograniczonej powierzchnia powstalg przez obrot
krzywej yv/r = 3, gdzie 0 < z < 1, wokét osi Ox.

o mn
2. Wyznaczy¢ przedziat zbieznosci szeregu potegowego Z .
= 2"yn
s s . e . z—2
3. Okresli¢ i naszkicowaé dziedzine funkeji f(z,y) = .
Y

4. Zbadad, czy funkcja f okreslona wzorem

sin zy
dl eR, 0,

3y
0 dla zeR, y=0

jest ciaglta w punkcie (0,0).
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5. Obliczy¢ wszystkie pochodne czastkowe drugiego rzedu funkcji
fla,y) =1n (2 + 7).
Czy pochodne czastkowe mieszane sg réwne?

Zestaw 36.

o
1. Obliczy¢ catke niewtadciwa / 23e dr.
0

[o¢]
. Inn
2. Zbadaé zbiezno$¢ szeregu —

n=2

3. Znalez¢ szereg Maclaurina funkcji f(x) i jego promien zbieznosci.

oz
442
4. Wyznaczy¢ zbiér punktéw ciaglosci funkceji f okre$lonej wzorem

_ [ sinzy dla x #vy,
f(m,y)—{ 0 dla z=y.

/
Y

5. Obliczy¢ pochodne czastkowe u!, u!, funkeji u(z,y, z) = (x + 22) .

Zestaw 37. odp. str. 106

1. Czy bryla V ograniczona powierzchnig powstala przez obrét krzywej
1

y = \/m?

gdzie 0 < x < 4, wokot osi Oz ma skonczong objetosé?

2. Zhadaé zbiesnodd i (=1)"cosn
. Zbadaé zbieznos$¢ szeregu —
& n?+1

n=0
3. Rozwinaé w szereg Maclaurina funkcje f(x) = ze . Wykorzystujac otrzy-
mane rozwiniecie obliczy¢ f(®) (0).

4. Napisa¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (2, 1, zp) do wykresu funk-
cji

z:yln(2+x2y—y2).
5. Obliczy¢ pochodne czastkowe mieszane rzedu drugiego funkcji
Fle.y) = sinaty + Y.
Yy

Czy otrzymane pochodne sa rowne?
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Zestaw 38.

1. Dla jakich wartosci parametru a € R, funkcja f okreslona wzorem
ay/x? + y? dla 2% + 9% < 4,
8—(95 —i—y) dla z“4+y* >4

jest ciggla? Narysowaé wykres tej funkcji.

Varty2 +1-1
2. Obliczy¢ granice  lim %
(z,y)—(0,0) ety

dx
T+ Jr

1
3. Zbada¢é zbieznoéé¢ calki niewtasciwej /
0

00 1)
4. Wyznaczy¢ przedzial zbieznosci szeregu potegowego Z M

n=2
- 2n +1)2"
5. Zbadaé zbieznoéé i zbiezno$é bezwzgledng szeregu Z(—l)"“%.

n=1

Inn

Zestaw 39. odp. str. 107

1. Obliczy¢ objeto$¢ bryty V ograniczonej powierzchnia powstalg przez obrot
krzywej y = 1/v/3 + 22 woké! osi Oz.

.. > (=1)"sinn
2. Zbadaé zbiezno$é szeregu Z —

3
n=1 n

3. Rozwina¢ w szereg Maclaurina funkcje f(x) = 22 cos 2z. Wykorzystujac
otrzymane rozwiniecie obliczy¢ f (4)(0).
4. Napisa¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (1,0, zp) do wykresu funkcji
2 = gelevv’,
5. Obliczy¢ pochodne czastkowe mieszane rzedu drugiego funkcji
f(z,y) = coszy® — x

VY

Czy otrzymane pochodne sa rowne?

Zestaw 40.

o0
1
1. Zbadaé zbieznos¢ szeregu Z 3" sin TR

n=1
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o0
n
2. Obliczy¢ sume szeregu e

n=1

et —1

T dz.

1
3. Zbada¢ zbieznoéé¢ calki niewtasciwej /
0

4. Wyznaczy¢ i naszkicowaé poziomice oraz wykres funkcji g(z,y) = —z — 3.

5. Napisa¢ réwnanie plaszczyzny stycznej w punkcie (2,1, z9) do wykresu funk-
cji z = 2™



