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Wstep

Opracowanie jest trzecia czeécia zestawu podrecznikéw do Analizy ma-
tematycznej 1. Pozostalymi czeSciami zestawu sa ,Analiza matematyczna 1.
Definicje, twierdzenia, wzory” oraz ,Analiza matematyczna 1. Przyklady i za-
dania”.

Ksiazka zawiera zadania, ktére w ubieglych latach studenci Politechniki
Wroctawskiej rozwiazywali na kolokwiach i egzaminach z Analizy matema-
tycznej 1. Zadania obejmuja rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej
zmiennej wraz z zastosowaniami w fizyce i technice. Do wszystkich zestawéw
kolokwialnych oraz do zestawdéw egzaminacyjnych o numerach nieparzystych
podane sa odpowiedzi.

Opracowanie pozwala studentom zapoznaé sie z rodzajami oraz stopniem
trudnoéci zadan kolokwialnych i egzaminacyjnych. Jest to jednoczes$nie do-
datkowy material do samodzielnej nauki. Zadania z tego zbioru moga by¢
wykorzystywane przez wykladowcow i prowadzacych ¢wiczenia przy uklada-
niu zestawéw na kolokwia i egzaminy.

Studentéow Politechniki Wroctawskiej zainteresowanych udzialem w kon-
kursie matematycznym , Egzamin na ocene celujaca”’ zachecamy do zapozna-
nia sie z ksiazka ,Studencki konkurs matematyczny”. Opracowanie zawiera
zadania wraz z rozwigzaniami z konkurséw, ktére odbyty sie w latach 1994 —
2021.

Obecne wydanie ksigzki powiekszyliSmy o tematyczny zestaw zadan. Do
kazdego tematu kursu analiza matematyczna 1 przypisaliSmy zadania z kolo-
kwiéw i egzaminéw. Utatwia to znalezienie zadan o wybranej tematyce.

Dzigkujemy Kolezankom i Kolegom z Wydzialu Matematyki Politechniki
Wroctawskiej za zestawy zadan z kolokwiéw i egzamindow, a takze za uwagi o
poprzednich wydaniach.

Marian Gewert Zbigniew Skoczylas






Zestawy zadan z kolokwidw #

Kolokwium pierwsze

Zestaw 1. odp. str. 90

1. Obliczy¢ granice lim (\7?13 +4n? +3n+2—n— 1) :

2. Zbadaé, czy istnieje granica lim sin z2.
Tr—0Q0

3. Dobraé state a i b tak, aby funkcja f okreslona wzorem

|l +2| dla x <0,

fx)=4 b dla =0,

t
B dla 0<z<Z
ax 2

byla ciagta w punkcie x¢ = 0.
1
4. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkeji f(z) = varctg —.
x
5. Obliczy¢ z definicji pochodna funkeji f(z) = /= w punkcie zg # 0.

Zestaw 2. odp. str. 90
1. Obliczy¢ z definicji pochodna funkeji g(z) = 3% w punkcie zg.

1
2. Zbadaé, czy istnieje granica lim sin? —5-
z—0 X
1
3. Zmalez¢ wszystkie asymptoty funkcji g(z) = Va2 +x+1—-1— —.
x
qn _ gn
4. Obliczy¢ granice nh—>Holo T

# Obecnie na obu kolokwiach studenci otrzymuja do rozwigzania w czasie 60 minut po
4 zadania.
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5. Dobraé stale a i b tak, aby funkcja g okreslona wzorem

Sl 4 dla —% <z <0,
B sin 2z 2
9(x) =9 4 dla z =0,

?+zx+1 da >0
byla ciagta w punkcie g = 0.

Zestaw 3. odp. str. 90

sin x

1. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkcji f(x) =
x

2. Dobraé state a i b tak, aby funkcja f okreSlona wzorem
z+3 dla z <0,
flz) = b dla =0,

arcsinx
—— dla O0<z«<1
ar

byta ciagta w punkcie g = 0.

1
3. Zbadag, czy istnieje granica lir% arctg —.
xr— €T

6\ 4n+2
4. Obliczy¢ granice nhrgo (n 1 3) .
—oo \n

5. Obliczy¢ z definicji pochodna funkcji f(x) = cosx w punkcie .

Zestaw 4. odp. str. 90
1. Dobrac¢ state a i b tak, aby funkcja g okre$lona wzorem
z+2 dla z <1,
glx) =< b dla z =1,

?4ar+1 dla z>1
byta ciagta w punkcie g = 1.

2. Obliczy¢ granice lim V2" + 3" + sinn.
n—oo
1
3. Obliczy¢ z definicji pochodna funkcji g(z) = — w punkcie zo # 0.
x

sin x

4. Zbadaé, czy istnieje granica lir%
T—

—

1+e®

5. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkcji g(z) = |z| +
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Zestaw 5. odp. str. 90

1 1 1
1. Obliczy¢ granice ciagu a, = 7\/1 + 3 + 3 + ...+ -
n

3 1 2n+1
2. Obliczy¢ granice nhno10 <3n i 1) .
— n —

—1)"
3. Znalez¢ kresy dolny i gérny zbioru A = {; +)2 tn € N}. Odpowiedz
n
uzasadnié.
i -t
4. Obliczy¢ granice lim sngacigz
z—0 x° 4 tgx
5. Czy mozna tak dobraé¢ parametry a i b, aby funkcja f okreslona wzorem
arctg % dla x #0,
flx) = x
b dla =0
byla ciggta na R? Odpowiedz uzasadnié.

Zestaw 6. odp. str. 91
/ 1
1. Obliczy¢ granice ciagu b, = (\/n +1- \/ﬁ) n-+ —.
n

9 2—3n
2. Obliczy¢ granice lim (1 — —2> .
n—o00 n
3. Wyznaczy¢ dziedzine naturalna oraz zbior wartosci funkcji

1—
f(x) = 2arcsin 2|x|

1
4. Obliczy¢ granice linoa+ (cosz)” .
T —>

5. Czy mozna tak dobraé¢ parametry a i b, aby funkcja f okreslona wzorem

1
p” dla x #0 oraz x # 1,
1—exp( )
fla) = =
a dla z =0,
b dla z=1

byla ciagla na R? Odpowiedz uzasadnié.
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Zestaw 7. odp. str. 91

1. Obliczy¢ granice ciggu ¢, = v/110 4210 1 4 10,

2n—|—1>2"_1
2n —1 ’

2. Obliczy¢ granice lim <
n—oo

3. Niech f(z) = sin gx oraz g(z) = |z]. Napisa¢ wzory okreslajace funkcje

zlozone f o g, g o f oraz narysowaé ich wykresy.

/ 1
4. Obliczy¢ granice xlinoloa: ( 1+ sin on 1) .
- x

5. Dobraé¢ parametry a i b tak, aby funkcja f dana wzorem

arctg l dla x <0,
flx)=2 a ) dla = =0,
b—Hachtgl dla =z >0
byta ciagta na R. )

Zestaw 8. odp. str. 91
4n+1 _ 5n+2
1. Obliczy¢ granice ciagu d,, = STy
n-+2 2n—2
2. Obliczy¢ ice li .
iczy¢ granice lim. (n n 1)
Cosing
3. Uzasadnié, ze granica 111%1 2 nie istnieje.
r—
In(147%)

4. Obliczy¢ granice xlinolo w
—0oo In

5. Dla jakich wartosci parametréow a i b funkcja f okreslona wzorem
b+3(x—1)2 dla z<0,
xTr) =
@) sin & dla >0
x

jest ciagta na R? Odpowiedz uzasadnié.

Zestaw 9. odp. str. 91

1. Obliczy¢ granice Jim (\7723 +5n+1—Vnd+ 5n) .
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2x+1
2. Obliczy¢ granice xlinolo (1 + 3) .
— €T —

3. Dobraé¢ parametr a tak, aby funkcja f dana wzorem
z2+a dla z<1,

flx) = { sin

dla z>1
x
byta ciagta na R.
4. Korzystajac z twierdzenia Bolzana uzasadnié, ze réwnanie 4 = — ma w
x

przedziale [1/2,1] dokladnie jedno rozwiazanie.

., . . . sinx .
5. Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = — w punkcie

e

(0, £(0)).
Zestaw 10. odp. str. 91

vnd +1
1. Obliczy¢ granice lim ———.
=00 \/md + 1+ 1

2. Korzystajac z twierdzenia o trzech funkcjach uzasadnié¢ réwnosé

1
li in — = 0.
Jig, Vasin 72

3. Dobraé¢ parametr a tak, aby funkcja f dana wzorem
22+z+4+a da z<0,

r)=14 In(1
/(@) M dla =z >0

N
byta ciagta na R.

4. Korzystajac z twierdzenia Bolzana uzasadni¢, ze réwnanie Inxz +2x = 1 ma
w przedziale [1/2,1] dokladnie jedno rozwiazanie.

5. Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = /zcos(x — 1) w

punkcie (1, f(1)).

Zestaw 11. odp. str. 91
3n+ (—=1)"

1. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach obliczy¢ granice lim o
n—00 n

VT =52

2. Obliczy¢ granice lir% 9
T— xTr —
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3. Dobraé¢ parametr a tak, aby funkcja f dana wzorem

5224+ x+a dla z<0,
flz) =

X
-1

¢ dla >0
z

byta ciagta na R.

4. Korzystajac z twierdzenia Bolzana uzasadnié, ze réwnanie In(x +1)+x =1
ma w przedziale [0, 1] dokladnie jedno rozwiazanie.

5. Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = /e* + x w punkcie
(0, £(0)).

Zestaw 12. odp. str. 91
1. Korzystajac z twierdzenia o dwéch ciagach obliczy¢ granice lim_ 5+ (—1)"]".

vt — Var®

2. Obliczy¢ ice li
iczy¢ granice E Lrg — oz

3. Dobraé¢ parametr a tak, aby funkcja f okreslona wzorem
Vr+a dla x<0,
flz) = 1

(1+ac)E dla >0
byta ciagta na R.

4. Korzystajac z twierdzenia Bolzana uzasadnié, ze réwnanie 3% +x = 3 w
przedziale [0, 1] ma dokladnie jedno rozwiazanie.

5. Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = Iny/z + 1 w punkcie
(0, £(0)).

Zestaw 13. odp. str. 92
2™+ 57
1. Obli 1
iczy¢ granice m {55 T
2. Zbadaé jednostronng ciggtosé¢ w punkcie xg = 7 funkcji f okre$lonej wzorem
sinx
dla x <,
x
flz)y=<1 dla z=m,
S dla z > .
T—x

3. Obliczy¢ kat, pod ktérym wykresy funkcji y = 22, y = /x przecinaja sie
we wnetrzu pierwszej ¢wiartki ukltadu wspétrzednych.
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2
m J—

4. Znalez¢ wszystkie przedzialy, na ktérych funkcja f(x) = — Jjest ro-
e

snaca. Czy funkcja ta ma asymptoty?

1 x
5. Obliczy¢ granice lim <cos —) .
T—00 T
Zestaw 14. odp. str. 92

3n + 2>9n+7

1. Obliczy¢ granice nlim (3 )
— n

[e.e]

2. Dobra¢ parametry a,b € R tak, aby funkcja f okreslona wzorem
sinz

—a dla x<0,
flx)=<X b ) dla =z =0,
VT cos % dla >0
byta ciagta na R.
3. Napisaé¢ rownanie stycznej do wykresu funkeji y = 37*. Styczna wystawic

w punkcie (mo, \/§) wykresu.

4. Zmalezé wszystkie przedzialy, na ktérych funkcja f(z) = 2?Inz jest male-
jaca. Czy funkcja ta ma asymptoty?

5. Obliczy¢ granice lim [z (2arctgx + 7)].
T——00

Zestaw 15. odp. str. 92

1. Obliczy¢ granice lim (¢9n T30 — o+ 1) .

2. Zbadaé jednostronna ciagtos¢ w punkcie xg = 0 funkcji f okreslonej wzorem

1
T dla z <0,
14+ e”
flx)=4 1 dla z =0,
sm;v dla x> 0.
x

Odpowiedz uzasadnié.

3. Obliczy¢ kat, pod ktérym wykres funkcji f(x) = eVie g przecina o$ Oz.
23

4. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkcji f(z) = 342 Orez wyznaczy¢é prze-
—x

dziaty, na ktérych funkcja ta jest malejaca.
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sinz

5. Obliczy¢ granice lim (ctgz)
z—07F

Zestaw 16. odp. str. 92
1. Obliczy¢ granice nhngo ver + 3" 4 7.
2. Funkcja f jest okreslona wzorem

qarctgl—i-l dla z <0,
x
flx)=<»p dla =z =0,

sin 22

dla x> 0.
x

Dobraé¢ parametry p i q tak, aby funkcja ta byla ciggla na R.
3. Napisa¢ réownanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = 3 — 22, ktéra tworzy
kat 7/3 z dodatnia czescia osi Ozx.

6250

et —1°

4. Znalez¢ asymptoty i przedzialy monotonicznosci funkeji f(z) =

coshx — cosx
5. Obliczy¢ granice lim ——————.
z—0 xT

Zestaw 17. odp. str. 92

2

(1—a)%
2. Wyznaczy¢ kat, pod jakim o§ Oz jest przecieta przez wykres funkcji
z
f(z) =ze?.

3. Wykorzystujac rozniczke funkcji obliczyé przyblizona warto$¢ wyrazenia
sin 211°.

1. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkcji f(x) =

1 n+2
4. Obliczy¢ granice ciagu o wyrazie ogélnym a,, = (1 + 3—) .
n

5. Dla jakich wartosci parametréow a i b, funkcja f dana wzorem
a—+ arcctgr dla x <0,
f(z) = 2
x“+b dla >0
jest ciagta na R?
Zestaw 18. odp. str. 92

1. Obliczy¢ f”(1) dla funkeji f(z) = coslnx + sinlnz.
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X

2. Wyznaczy¢ wszystkie asymptoty funkcji f(x) = .
arctgx

3. Wykorzystujac rozniczke funkcji obliczyé przyblizona warto$¢ wyrazenia
In0.99 .
6”
4. Obliczy¢ granice nh_)rgo T3
5. Dla jakich warto$ci parametréow a i b, funkcja f okreslona wzorem
a+3(x—1)?3 dla z<0,
flx) =

b
T sin — dla >0
z

jest ciagta na R? Odpowiedz uzasadnié.

Zestaw 19. odp. str. 92

1. Korzystajac z definicji obliczy¢ pochodna funkeji f(z) = /z w punkcie
Trog = 2.

2. Znalez¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = arctg (—xz) w punk-
cie (1, £(1)).

3. Wykorzystujac rozniczke funkcji obliczyé przyblizona warto$é¢ wyrazenia
cos 209°.

3sin3x — 5sin bx

4. Obliczy¢ granice lir%
r— T

5. Dla jakich wartosci parametréw a i b funkcja f okreslona wzorem
Fz) = 2+ b+2 dla z <0,
| a+arctgy/z dla x>0

jest ciaggta na R? Odpowiedz uzasadnié.

Zestaw 20. odp. str. 93
o . 1 —tgx .
1. Obliczy¢ druga pochodna funkcji f(x) = ——— w punkcie z¢ = 0.
1+tgx
2. Dla jakich wartosci parametréw a i b wykres funkcji f(z) = —2? 4+ az + b

jest styczny do prostej y = x w punkcie (-1, —1)7

3. Wykorzystujac rézniczke funkcji obliczy¢ przyblizong warto$¢ wyrazenia
arcctg 0.999.

4. Obliczy¢ granice lim V1 + 27 + 57",
n—oo
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5. Dla jakich wartosci parametru a, funkcja f dana wzorem
2sinx
a
flx) = x
VT + a? dla >0

jest ciagta na R? Odpowiedz uzasadnié.

dla z <0,

Zestaw 21. odp. str. 93

3 2n
1. Obliczy¢ granice lim <1 + sin —) .
n—00 n

2. Obliczy¢ granice lim [Inz — In(sin 22)] .
z—0

33

3. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkcji f(z) = 922 12
?+x

4. Dobra¢ stale a i b tak, aby funkcja f byla ciagla na R, jezeli:

axr +0b dla =z < -1,
_ J) arcsinz+a dla —1<x<0,
dla z > 0.
x

3
5. Obliczy¢ pochodng funkcji f(x) = 2% + —
x
Zestaw 22. odp. str. 93
N . . 3
1. Obliczy¢ granice nh_)nolo n <cos % — 1) .

2. Obliczy¢ granice lim1 zote(l=2),
xr—

3. Dobraé state a i b tak, aby funkcja f byla ciagla na R, jezeli:

ar +b dla x <1,
log, x dla 1<z <4,
fay=4 % o
—— dla z>4.
t -
arctg —

4. Znalezé wszystkie asymptoty funkeji f(z) = Va2 + 2z + 3.

5. Obliczy¢ pochodng funkeji f(z) = (Inz - tgz)? .
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Zestaw 23. odp. str. 93

1. Obliczy¢ granice nhrrolo V22 4 30,

1
2. Obliczy¢ granice lim (tgaj — ) .
a—Z CoS T

3. Dobraé state a i b tak, aby funkcja f byla ciagla na R, jezeli:

Smar dla z <0,
B x
f@) =9 pr+1  dla 0<z<1,
arctgx dla x> 1.
. . .. w3+ 1
4. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkcji f(z) = ————.
222 — 3z

5. Obliczy¢ pochodna funkcji f(z) = v2Inz + e®.
Zestaw 24. odp. str. 93

1. Obliczyé granice lim V2"t
. iczy¢ granice lim ————.
ve s ¢ ntoo ny/3n — 2
rsinx
2. Obliczyé granice lim ——.
Zye granice xi>7r+ cosx +1

3. Dobraé state a i b tak, aby funkcja f bytla ciggla na R, jezeli:

T Jla z<0,
a .
)= T g o<z <,

LT

% dla x> 1.
4. Znalezé wszystkie asymptoty funkcji f(z) = Va3 — 222,
5. Obliczy¢ pochodna funkeji f(z) =1+ arijsﬂ

nw

Zestaw 25. odp. str. 93

1. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach obliczy¢ granice

lim 72 - 5" + 3" sin® n.

n—oo
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1
2. Okredli¢ dziedzine i zbiér wartosci funkcji f(x) = 5 arccos ( — %) . Na-

szkicowaé¢ wykres tej funkcji.

1
3. Wyznaczy¢ wszystkie asymptoty funkcji f(x) = %
x J—
4. Czy funkcja

fla) = 32 dla x <2,
Tl 24+10 dla z>2

jest rozniczkowalna w punkcie xy = 27 Odpowiedz uzasadnic.

5. Wyznaczy¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = Va2 +1—-2 w
punkcie o odcietej zg = v/3.

Zestaw 26. odp. str. 93
Mm4+5 6n+3
1. Obliczy¢ ice li .
iczy¢ granice lim_ < T 1)
2. Wyznaczy¢ réwnania stycznych do wykresu funkeji f(z) = 722 w punk-
x

tach jego przeciecia z hiperbola g(x) =

1+z
3. Korzystajac z definicji zbadaé rézniczkowalnoéé w punkcie xg = 0 funkceji
* T dla z #0,
f@)=4 149°
0 dla z=0.

1
4. Wyznaczy¢ wszystkie asymptoty funkeji f(z) = 22 — arccos —.
x

5. Wykazadé, ze w przedziale (1/2,1) istnieje dokladnie jeden pierwiastek réw-
nania

62m2+m — g
x
Zestaw 27. odp. str. 94
2
1. Poda¢é definicje ciagltosci funkeji. Zbadaé ciagltosé funkeji f(z) = 2x—1 Po
m J—

wyznaczeniu asymptot naszkicowa¢ wykres tej funkcji.

2. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciaggach obliczy¢ granice
lim V2" + 3"+ 6"

n—oo
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2
3. Znalez¢ réwnanie stycznej do wykresu funkeji f(z) = ;—x w punkcie (1, f(1)).

1
4. Korzystajac z definicji obliczy¢ pochodna funkcji f(z) = —7 w punkcie
x

a:0:4.

5. Wykazaé, ze réwnanie 2+ ax?4bx+c = 0, gdzie a, b, ¢ € R, ma pierwiastek
rzeczywisty.

Zestaw 28. odp. str. 94

1. Obliczy¢ granice lim (\/ 16n2 4+ 5n +4 — 4n) .

n—oo
2. Wyznaczy¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = arctg vz w punk-
cie o odcietej xg = 3.

3. Dla jakiej wartosci parametru a, funkcja f okreslona wzorem
a+3z—-1)3 dla x<0,
fx) =

1
T CoS — dla >0
x

jest ciagta w punkcie zy = 07

3 1
4. Wyznaczy¢ asymptoty funkeji f(z) = §mln <e — —) .

3z
5. Okredli¢ dziedzine i zbiér wartosci funkcji f(z) = ———————.
V3 +2x — a2
Zestaw 29. odp. str. 94

1

1. Obliczy¢ granice lim (1 + 2sinz)” *

Tr—T
2. Korzystajac z twierdzenia o ciagu monotonicznym i ograniczonym uzasad-
ni¢ zbieznosé¢ ciagu
_ ! + ! +...+ !
341 342 T 34
3. Uzasadnié, ze réwnanie 3% + 23 = 0 ma w przedziale (—1, —1/2) dokladnie
jeden pierwiastek.

Gn

4. Dobra¢ stala a tak, aby funkcja f dana wzorem
2

-ﬁim dla z <0,
flz)=<% a dla =0,
i
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byla ciagta w punkcie g = 0. Nastepnie zbadaé jej rézniczkowalno$¢ w tym
punkcie.

5. Napisa¢ réwnanie stycznej do krzywej f(z) = (1+ \/E)lnﬁ w punkcie
(1, f(1)).
Zestaw 30. odp. str. 94

1. Korzystajac z twierdzenia o ciagu monotonicznym i ograniczonym wykazaé
zbieznosé ciagu

! 1 1 1
2. Uzasadnié, ze réwnanie 2° + £ = —1 ma w przedziale (—1,0) doktadnie

jeden pierwiastek.

1
sin a:) 4z

3. Obliczy¢ granice lir% (1 + z
T —>

4. Wyznaczy¢ stala a tak, aby funkcja f okreslona wzorem

T+ 1 dla x <0,
flx) = az
eCC —
byla ciagta na R. Zbadaé jej rézniczkowalno$é¢ w punkcie zg = 0.

dla >0

Ini
1 x
5. Napisa¢ réwnanie stycznej do krzywej f(x) = (1 + —> w punkcie
x
(L, f(1)).
Zestaw 31. odp. str. 94

1. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach obliczy¢ granice
lim /57 + 7% + cos? n.

n—~o0

4 2z+1
2. Obliczy¢ granice lim <$ + 5) .
T—00 \ I —

3. Uzasadni¢, ze réwnanie 2z = 7 sin x ma pierwiastek w przedziale (7/4, 37 /4) .

4. Dobra¢ parametr a tak, aby funkcja f dana wzorem

a dla z=0
byla ciagta na R. Nastepnie korzystajac z definicji obliczy¢ f/(0).

1
f(m):{ marctg? dla x #0,
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5. Dla funkeji f(x) = 23 + 322 — 5 napisaé¢ réwnanie stycznej prostopadtej do
prostej 6y — 2z — 1 = 0.
Zestaw 32. odp. str. 94

n -+ 5)3n+1

1. Obliczy¢ granice nlim < 3
—oo \n

[ee]

tg bx
VIi+3z -1

2. Obliczy¢ granice lim0
T—>

1
3. Znalez¢ asymptoty pionowe i ukosne funkcji f(x) = 2z — arccos —.

x
4. Zbadaé rézniczkowalnosé funkeji f(z) = |€* — 1] na R.
5. Obliczy¢ katy, pod jakimi przecinaja sie wykresy funkcji:
2
x
fa)=d-z,  gw)=4-T.
Zestaw 33. odp. str. 95

1. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach obliczy¢ granice
lim /2" + 3" + 6"

n—oo

2. Obliczy¢ granice lim (\/x2 + 22 +2— Va2 43z + 5) :

3. Dla funkcji f okreslonej wzorem

21/ 4 cosx
f(ﬂf) _ W dla T < O,
3F+1 dla >0

dobra¢ parametr a tak, aby byta ona ciagta na R.
4. Zmalezé asymptoty ukoéne funkcji f(x) = xarctg z3.

5. Uzasadni¢, ze réwnanie 3% + 23 = 0 ma dokladnie jeden pierwiastek w
przedziale (—1,-1/2).

Zestaw 34. odp. str. 95

1. Korzystajac z twierdzenia o ciaggu monotonicznym i ograniczonym uzasad-
ni¢ zbieznosé ciagu

() (B (2
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2. Obliczyé granice lim (2n+1) V&n® +2
. 7z i i .
Y s B 1 3V 1 7

1

s
2 T

3. Obliczy¢ granice lim (1 + 3cosx)
T— 3

4. Dobra¢ parametry a i b tak, aby funkcja f okreslona wzorem
b—el/* dla z <0,

flz)={ @ dla z =0,
S dla =z >0
x
byta ciagta na R.
5. Uzasadnié, ze réwnanie 23 + £ = —1 ma dokladnie jeden pierwiastek w
przedziale (—1,0).
Zestaw 35. odp. str. 95
1. Obliczy¢ ice li ! ! L
. iczy€ granice lim 3—ﬁ+ 322+...+ )
In(1— 223
2. Obliczy¢ granice lim M
x—0 Ta3
3. Dobraé state a i b tak, aby funkcja f okreslona wzorem
ax +b dla x < -2,
fla) =1 [2° +2| dla |z <2,

alogoyx —bxr dla = >2
byta ciagta na R.

r—1

4. Znalez¢ wszystkie asymptoty funkeji f(z) = T
x p—

5. Uzasadnié, ze réwnanie ze® = 1 ma tylko jedno rozwigzanie w przedziale

(1/2,1).
Zestaw 36. odp. str. 95

1. Korzystajac z twierdzenia o ciaggu monotonicznym i ograniczonym uzasad-
ni¢ zbieznosé ciagu
1 1 1

:—5+1+52+2+”'+5”—|—n.

an

4 5\ "
2. Obliczy¢ granice nhnolo <4n 1 7) .
- n



Kolokwium pierwsze 25

3. Korzystajac z twierdzenia o trzech funkcjach obliczy¢ granice
xT
lim L3¢ +2

4. Zbadac cigglosé funkcji

0 dla z = -1,
3 —1
3 dla =z =1.

W przypadku nieciagtosci okresli¢ jej rodzaj.

5. Znalezé asymptoty ukosne funkcji f(x) = zel/?.

Zestaw 37. odp. str. 95
1. Korzystajac z twierdzenia o dwbch ciagach wyznaczyé granice ciagu

on3 + 1

y = ————.
" 4An2? + cosn?

2n! +n3
2. Obliczy¢ granice nhno10 %
—o (n !

x
3. Obliczy¢ granice xlinolo (1 + 5+ 1) .
- x

4. Uzasadnié, ze rownanie x2* = 1 ma dokladnie jeden pierwiastek dodatni.

5. Sprawdzi¢, korzystajac z definicji, czy istnieje pochodna funkcji okreslonej

wzorem
2t —1
- dla 0< |z| <,
flx) = sinx
0 dla z=0.
w punkcie x¢g = 0.
Zestaw 38. odp. str. 95

1. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach wyznaczyé¢ granice ciagu
2n? 4+ sinn

= 3E s (C)

2 n—1
2. Obliczy¢ granice nhrgo (n i 3) .
— n —
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eSx

3. Obliczy¢ granice lin%) e a
xr— g €T

4. Dobrac¢ stalg a tak, aby funkcja f okreslona wzorem
cosx

fz) = a(m — 2x)

™
dl Z =
azx a T 25

™
dl —
a x<2,

byta ciagta na R.

5. Zbadaé, korzystajac z definicji, czy istnieje pochodna funkcji f w punkcie
zg = 0, jezeli

T

Incosz dla 0< |z| < —,

flx) = 2
0 dla x=0.

Zestaw 39. odp. str. 95

1. Korzystajac z twierdzenia o dwoch ciagach wyznaczy¢ granice ciagu
a, = (4 —arctgn)”.

n?+2 on
2. Obliczy¢ granice lim < Z 1) .
n—oo \ n

In (1 —tg2x)

3. Obliczy¢ granice lin%) 5 .
Tr—

X

4. Okresli¢ wartosé funkcji f(x) = z ctg bz w punkcie 2o = 0 tak, aby funkcja
ta byla ciaggta w tym punkcie.

5. Sprawdzié¢, korzystajac z definicji, czy istnieje pochodna funkcji f w punkcie
xo = 0, jezeli

1
3
zarctg — dla x #0,
fa) = i 7
0 dla z=0.

Zestaw 40. odp. str. 96

1. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach wyznaczyé¢ granice ciagu

an, = Vn2+sinn .
A N
2. Obliczy¢ granice nhrgo " i Tk

1
)%

3. Obliczy¢ granice lim0 (1+tgx
T —>
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4. Dobra¢ stale a i b tak, aby funkcja f dana wzorem
{ ar’ +b dla z <0,

sin ax
e — 1

fz) =

dla >0

byta ciagta na R.

5. Sprawdzié¢, korzystajac z definicji, czy istnieje pochodna funkcji f w punkcie
xo = 0, jezeli

sin 3x 3

22 sin 5z T
0 dla z=0.



